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作作品品名名稱稱：：多多邊邊形形數數字字謎謎題題之之推推廣廣  

壹壹、、  摘摘要要  

延續去年科展研究「七邊形之數字謎題」的內容，做進一步的探討分析、推廣討論。 

上一份研究報告中，我們不僅找出「七邊形之數字謎題」的多組解，更將之推廣至

三邊形數字謎題、四邊形數字謎題、⋯、N邊形數字謎題，並從中歸納出每個謎題中「每

邊和」的一般式，快速「填入數字」找解的方法的規律性，以及「填入數字的連續性」

之變化。 

現在我們要加以推廣其他相關數學謎題：（一）將原本邊上的 3個圓圈，改成 4個圓

圈、5個圓圈、6個圓圈、k個圓圈，討論「每邊和」的變化和一般式，以及「填入數字

的解」的規律性。（二）將「邊上圓圈改變」的研究，從三邊形推廣至N邊形。（三）把

原本「填入數字」做改變，發現：只要填入的數字有規律性，呈現等差數列，謎題就可

以找到解。 

透過這次研究，我們可以創造出各式的數字謎題並能迅速找出謎題解： 

N 邊形的數字謎題，每邊邊上 k個圓圈，填入數字 ( )[ ]{ }dNkaa 11~ 00 −−+ (不

得重複)，每邊和 ( )[ ]
2

22

0

dkNkka −−
+ 。 

貳貳、、  研研究究動動機機  

去年科展研究主題─「七邊形之數字謎題」，我們利用不同方式找出謎題的多個解，

從中也推導出下列幾項討論： 

一、「邊數改變」，在每邊圓圈數為 3圈的多邊形數字謎題中，求得每邊和的值以及

謎題解。 

二、N邊形數字謎題如何利用數字的順序性以及每邊和，快速的填入數字獲得謎題

解。 

三、「填入數字改變」，在每邊圓圈數為 3圈的多邊形數字謎題中，求得每邊和的值

以及謎題解。 

四、「改變數字填入的方法」，在每邊圓圈數為 3圈的七邊形數字謎題中，求得每邊

和的值以及其值的範圍大小。(註：該部份研究討論在「伍、研究討論過程」加以說明) 

在去年的研究中，雖然覺得對我們這群第一次著手做數學主題研究的國中生來說，

已算是小有成就，完成了一份研究報告，但仍無法滿足我們的求知心，總覺得這個主題

尚有許多可以再討論、發展的空間。因此，今年我們將原本的「七邊形之數字謎題」做

更深入的延續探討，先審慎檢討之前研究的缺漏，再重新分析影響數字謎題的各項因素， 
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從不同的變項著手，擴大討論數字謎題的變化型態，並試圖歸納出其解的規律性和一般

式。 

希望藉由這個研究再次挑戰大家對數字變化的極限，並藉由科學展覽的機會，將我

們的研究結果與大家分享，期望引發同好者的共鳴，激發自我的求知慾、挑戰心，更進

一步探索不同領域的數學謎題，找出它們的解答，並懂得分享研究結果，藉以拓展數學

學習領域，讓學習學無止境。 

參參、、  研研究究目目的的  

一、檢討去年科展研究內容，重新分析多邊形數字謎題的變項。 

二、針對不同的變項，先利用較小的數據做例子，再逐步推廣至以未知數代表變項，歸

納出各種狀況下的數字謎題解。 

三、延伸討論「每邊圓圈數的改變」，在不同的多邊形數字謎題之中，對每邊和以及謎題

解的影響。 

四、延伸討論「填入數字的改變」，在不同的多邊形數字謎題中，對每邊和以及謎題解的

影響。 

五、針對不同狀況下的多邊形數字謎題，試圖尋找、歸納出數字快速填入的規律。 

 

其次，藉由研究討論的過程，培養出面對數學問題時，能更具有剖析、以及歸納整

理的能力，培養自我的數學邏輯思考。透過小組討論方式，更了解團隊分工合作精神，

珍惜一起做研究的時間，體驗再次發現數學奧妙時，那種特別而又歡樂的感覺。 

肆肆、、  研研究究設設備備及及器器材材  

筆、紙、數字卡 
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伍伍、、  研研究究討討論論過過程程  

一一、、「「七七邊邊形形數數字字謎謎題題」」——  研研究究內內容容的的精精簡簡統統整整  

七邊形數字謎題： 
七邊形圖形，每邊邊上 3個圓圈，試填入 1~14的數字（不能重複），使得

每邊和均等於 26。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

（一）找尋七邊形數字謎題的解： 

1.固定數字 1~7填入邊中圓圈的位置，數字 8~14填入頂點圓圈的位置。 
2.七邊形數字謎題解並非唯一，找到九組解： 
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（二）「邊數改變」，在每邊圓圈數為 3圈的數字謎題中，求得每邊和： 

N邊形的數字謎題：(N為變數) 
填入數字：1 ~ 2N 
固定填入邊中圓圈位置的數字為 1 ~ N 

頂點圓圈位置的數字為（N+1）~ 2N 

邊中圓圈的數字總和：
( )

2
1...321 NNN ×+

=++++  

頂點圓圈的數字總和： ( ) ( ) ( ) [ ]
2

2)1(2...321 NNNNNNN ×++
=+++++++

每邊和： ( ) ( )[ ]
2
3

2
72

2
21

2
1

+=÷
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ×

×++
+

×+ NNNNNNN  

1. 當 N 爲奇數，設 N=2a+1（a=1、2、3、…） 

   ( ) 57
2
3

2
77

2
312

2
7

+=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++=++× aaa     謎題有解！ 

2. 當 N為偶數，設 N=2a（a=2、3、4、…） 

2
37

2
32

2
7

+=+× aa     因為填入的數字均為正整數，各邊和必為正

整數，但由此式子推得其値並非整數，故不

合！謎題無解！ 
【結論】 
（1） N邊形的數字謎題，若邊數 N為〝奇數〞，則依題型可求得每邊和

2
3

2
7

+= N ，其數字謎題有解。 

（2） N邊形的數字謎題，若邊數 N為〝偶數〞，並不能求得合題型的每邊

和，其數字謎題無解。 
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（三）N邊形（N為奇數）數字謎題，填入數字 1~2N，每邊和
2
3

2
7

+= N ，求得快

速的數字填法： 

1. 將 數字 1 ~ 數字 N 依序填入邊中圓圈位置 (順時鐘或逆時鐘方向皆可) 
2. 再將 數字 2N 填入 數字 1 和 數字 2 所夾的頂點圓圈位置 
3. 再利用固定的每邊和，依序求出每邊第三個圓圈的値 
即可快速求得數字謎題之解！ 
 
例：三邊形的數字謎題 
填入數字 1~6，每邊和=12 

 

例：五邊形的數字謎題 
填入數字 1~10，每邊和=19 

  

例：七邊形的數字謎題 
填入數字 1~14，每邊和=26 

例：九邊形的數字謎題 
填入數字 1~18，每邊和=33 
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（四）「填入數字改變」，求得 N邊形數字謎題的每邊和： 

N邊形的數字謎題，將填入數字 1~2N改為（1+m）~（2N+m） 

邊中圓圈的數字總和： ( ) ( ) ( ) ( ) NmNNmNmm +
+

=++++++
2

1...21  

頂點圓圈的數字總和： ( )[ ] ( )[ ] ( ) ( ) NmNNmNmNmN +
+

=++++++++
2

132...21

每邊和： ( ) ( ) ( ) mNNNmNNNmNN 3
2

372
2

13
2

1
+

+
=÷⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡
×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

+
+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

+

【結論】 
(1) N邊形數字謎題，將填入數字由 1 ~ 2N改為（1+m）~（2N+m），每邊

和等於 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

+ mN 3
2

37 。 

(2) 換句話說，只要填入的 2N個數字是連續的，則能求得每邊和的固定値，

也就能利用之前的快速數字填法，迅速找到數字謎題的解。 

（五）「改變數字填入的方法」，求得七邊形數字謎題的「每邊和之數值範圍」： 

1. 若改變數字填入方法，則其謎題解及各邊和均隨之改變。 
2. 計算數字和時，頂點圓圈位置的數字會重複計算，因此，原固定數字 8 

~ 14(數列中最大的 7個數)填入頂點圓圈位置，數字 1 ~ 7填入邊中圓圈
位置，經計算會得到最大的總和，除以邊數後，所得每邊和為最大值。 

3. 改變數字填入方法，將數字 1 ~ 7(數列中最小的 7個數)填入頂點圓圈位
置，數字 8 ~14填入邊中圓圈位置，經意算會得到最小的總和，除以邊
數後，所得每邊和為最小值。 

4. 七邊形數字謎題，每邊邊上三個圓圈，填入數字 1 ~ 14(不得重複)，得
到每邊和的數值範圍為 19 ~ 26。 

二二、、分分析析多多邊邊形形數數字字謎謎題題的的變變項項  

多邊形數字謎題

邊數

(N)

每邊圓圈數

(k)

填入數字

( 連續 / 等差數列 )

數字填入法

( 邊中位置 / 頂點位置 )

每邊和

多邊形數字謎題

邊數

(N)

每邊圓圈數

(k)

填入數字

( 連續 / 等差數列 )

數字填入法

( 邊中位置 / 頂點位置 )

每邊和   
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去年的研究先從找「七邊形數字謎題之解」著手，進一步考慮到「邊數的改變」

會如何影響「每邊和」、「謎題解」，也考慮了「數字的填入方法」不同，會造成「每

邊和」值的變動，「謎題解」也就不唯一。另外，「填入數字的改變」由從 1開始的

連續數字，改為由(1+m)開始的連續數字，會如何影響「每邊和」、「謎題解」。 

重新分析「杜登尼的七邊形數字謎題」： 

七邊形圖形，每邊邊上 3個圓圈，試填入 1~14 的數字（不能重複），

使得每邊和均等於 26。 

由此可見其影響因素有： 

1.邊數：三邊形、四邊形、五邊形、⋯、十邊形、N邊形 

2.每邊邊上圓圈數：3圈、4圈、5圈、6圈、⋯、k圈 

3.填入數字：從 1開始的連續數字、從(1+m)開始的連續數字、從 0a 開始，

公差為 d的等差數列 

4.每邊和 

5.謎題解的數字填入方法 

  

三三、、「「每每邊邊圓圓圈圈數數的的改改變變」」，，在在不不同同的的凸凸多多邊邊形形數數字字謎謎題題中中，，求求每每邊邊和和以以及及謎謎題題解解  

（一）每邊圓圈數為 4圈的數字謎題： 

 
1、三邊形的數字謎題 

 
填入數字：1 ~ 9 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 6 
頂點圓圈的數字為 7 ~ 9 

 
 
( )

( ) 每邊和⇒=÷×+
=++

=
×+

=++++

   23322421
24987

21
2

6616...321

 

9

6

1

5 7

4

8 3

2

9

6

1

5 7

4

8 3

2
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2、四邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 12 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 8 
頂點圓圈的數字為 9 ~ 12 

 

 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

    30424236

42
2

41291211109

36
2

8818...321

 

1110 5 4

7 12

1

6

9 2

8

3

1110 5 4

7 12

1

6

9 2

8

3

1110 5 4

7 12

1

6

9 2

8

3

 
 
3、五邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 15 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 10 
頂點圓圈的數字為 11 ~ 15 

 

 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

    37526555

65
2

5151115...1211

55
2

1010110...321

 

13
6

3
15

5
8

10

11

1

14

74

12 2 9

13
6

3
15

5
8

10

11

1

14

74

12 2 9
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4、六邊形的數字謎題 
 
填入的數字：1 ~ 18 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 12 
頂點圓圈的數字為 13 ~ 18 

 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

44629378

93
2

6181318...1413

78
2

1212112...321

 

16 1 9
6

18

14
8

10

15
5

12 4
11

13

3

2

17
7

16 1 9
6

18

14
8

10

15
5

12 4
11

13

3

2

17
7

 
 
5、七邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 21 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 14 
頂點圓圈的數字為 15 ~ 21 

 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

    5172126105

126
2

7151121...1615

105
2

1414114...321

 

21

9
20

2

10

19

3

11

18 4 12 17

5

13

16

6

14

15
7

81
21

9
20

2

10

19

3

11

18 4 12 17

5

13

16

6

14

15
7

81
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6、八邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 24 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 16 
頂點圓圈的數字為 17 ~ 24 

 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

5882164136

164
2

8241724...1817

136
2

1616116...321

 

24 9 8 17

16
7

18

15

6

19

14
5

201321 4
12

3

22

11

2

23
1

10
24 9 8 17

16
7

18

15

6

19

14
5

201321 4
12

3

22

11

2

23
1

10

 
 
7、九邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 27 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 18 
頂點圓圈的數字為 19 ~ 27 

 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

6592207171

207
2

9271927...2019

171
2

1818118...321

 

10
9 19

8

18

20

17

16
21

7

6
2215523

14
4

24

13

3

25

12

2

26
11

1
27

10
9 19

8

18

20

17

16
21

7

6
2215523

14
4

24

13

3

25

12

2

26
11

1
27
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8、十邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 30 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 20 
頂點圓圈的數字為 21 ~ 30 

 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

72102255210

255
2

10302130...2221

210
2

2020120...321

 

21 9 20 22
8

19
23

7

18

24

6

17

25
5

26
16

415
3

29

1

12
30

10
11

27

28

13

2

14

21 9 20 22
8

19
23

7

18

24

6

17

25
5

26
16

415
3

29

1

12
30

10
11

27

28

13

2

14

 
 
9、N邊形的數字謎題 
 

填入的數字：1 ~ 3N 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 2N 
頂點圓圈的數字為（2N+1）~ 3N 
 

填入邊上圓圈位置的數字總和： 

( )

NN

NN
N

+=

×+
=

+++++

22
2

221
2...4321

 

 
填入頂點圓圈位置的數字總和： 

( ) ( ) ( )
( )[ ]

( )

2
5

2
15

2
312

3...322212

2 NN

NN

NNN
NNNN

+
=

×+
=

×++
=

+++++++
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每邊和：（因填入頂點圓圈位置的數字，加總時具重複性，所以要 ×2 ） 

( )

( )
27

27

2
2

52

2

2
2

+=
÷+=

÷⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
×⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
++

N
NNN

NNNNN

 

 

◎ 數字謎題圖解的數字填法： 

1. 將 數字 1 ~ 數字N 依序填入各邊邊中圓圈位置，順時鐘方向填入一圈

(或逆時鐘方向亦可)。 

2. 將 數字N+1 ~ 數字 2N 依序填入各邊邊中圓圈位置，從第 1步驟中填

入的最後一邊開始，同方向的再填入一圈。 

3. 將 數字 2N+1 ~ 數字 3N 依序填入各邊頂點圓圈位置，從第 1步驟中填

入的最後一邊開始，反方向的填入一圈。 

即可快速求得數字謎題之解！ 

 

 

（二）每邊圓圈數為 5圈的數字謎題： 

 
1、三邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 12 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 9 
頂點圓圈的數字為 10 ~ 12 

 
 
( )

( ) 每邊和⇒=÷×+
=++

=
×+

=++++

37323345
33121110

45
2

9919...321

 

10

5

7

811

3

6

2

4

9

121

10

5

7

811

3

6

2

4

9

121
 

 



多邊形數字謎題之推廣  - 14 - 

 
2、四邊形的數字謎題 
 
填入的數字：1 ~ 16 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 12 
頂點圓圈的數字為 13 ~ 16 

 
 

 
 

( )

( )

( ) 5.48425878

58
2

4161316151413

78
2

1212112...321

=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

 

∵其值並非正整數 
∴偶數邊形的數字謎題無解！

 
 
3、五邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1~20 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 15 
頂點圓圈的數字為 16 ~ 20 

 

 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

605290120

90
2

5201620...1716

120
2

1515115...321

1

20

15

10

11

18

6 7

2

1216

5

1949

17

14

3

8

13

1

20

15

10

11

18

6 7

2

1216

5

1949

17

14

3

8

13
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4、六邊形的數字謎題 
 
填入的數字：1 ~ 24 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 18 
頂點圓圈的數字為 19 ~ 24 

 
 

 
 
 

( )

( )

( ) 5.7162129171

129
2

6241924...2019

171
2

1818118...321

=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

∵其值並非正整數 
∴偶數邊形的數字謎題無解！ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



多邊形數字謎題之推廣  - 16 - 

 
 
5、七邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 28 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 21 
頂點圓圈的數字為 22 ~ 28 

 
 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

8372175231

175
2

7282228...2322

231
2

2121121...321

 

 
 
 
 
 

25
1

17

13

16

22
7

14
15

8

20

26

6

9

2

21
28

24

10

3

19

274111823

5

12

25
1

17

13

16

22
7

14
15

8

20

26

6

9

2

21
28

24

10

3

19

274111823

5

12
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6、八邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 32 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 24 
頂點圓圈的數字為 25 ~ 32 

 

 
 
 

( )

( )

( ) 5.9482248300

248
2

8322532...2625

300
2

2424124...321

=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

∵其值並非正整數 
∴偶數邊形的數字謎題無解！ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



多邊形數字謎題之推廣  - 18 - 

 
 
7、九邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 36 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 27 
頂點圓圈的數字為 28 ~ 36 

 

 
 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

10692288378

288
2

9362836...2928

378
2

2727127...321

 
 
 
 
 
 
 
 
 

36

23

14

30

5

24

27
10

1

4

35

25

20

28

26

9

12

3

31

18

19

32

13

7

16

21

33

8

17

11
2

29 22 15 6 34

36

23

14

30

5

24

27
10

1

4

35

25

20

28

26

9

12

3

31

18

19

32

13

7

16

21

33

8

17

11
2

29 22 15 6 34

36

23

14

30

5

24

27
10

1

4

35

25

20

28

26

9

12

3

31

18

19

32

13

7

16

21

33

8

17

11
2

29 22 15 6 34



多邊形數字謎題之推廣  - 19 - 

 
 
8、十邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 40 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 30 
頂點圓圈的數字為 31 ~ 40 

 

 
 
 

( )

( )

( ) 5.117102355465

355
2

10403140...3231

465
2

3030130...321

=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

∵其值並非正整數 
∴偶數邊形的數字謎題無解！ 
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9、N邊形的數字謎題 

 
填入的數字為 1 ~ 4N 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 3N 
頂點圓圈的數字為（3N+1）~ 4N 

填入邊上圓圈位置的數字總和： 

( )

2
39

2
331

3...4321

2 NN

NN
N

+
=

×+
=

+++++
 

 
填入頂點圓圈位置的數字總和： 

( ) ( ) ( )
( )[ ]

( )
2
17

2
413

4...332313

NN

NNN
NNNN

×+
=

×++
=

+++++++
 

 
每邊和： （因填入頂點圓圈位置的數字，加總時具重複性，所以要 ×2 ）

( )

2
523

7
2

39

2
2
17

2
39

2
2

2

+
=

÷⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ ++
+

=

÷⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ×+

+⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +

N

NNNNN

NNNNN

 

 
當 N為奇數，設 N = 2a + 1  ( a = 1、2、3、… ) 
則每邊和： 

( )

1423
2
5

2
2323

2
512

2
23

+=

++=

++

a

a

a

 

∴當圖形為奇數邊的凸多邊形時，謎題有解！ 
當 N為偶數，設 N = 2a  ( a = 2、3、4、… ) 
則每邊和： 

( )

2
523

2
52

2
23

+=

+

a

a
 

∵其值並非正整數 
∴當圖形為偶數邊的凸多邊形時，謎題無解！ 
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◎ 數字謎題圖解的數字填法： 

1. 將 數字 1 ~ 數字N 依序填入各邊邊中圓圈位置，順時鐘方向填入一圈

(或逆時鐘方向亦可)。 

2. 將 數字N+1 ~ 數字 2N 依序填入各邊邊中圓圈位置，從第 1步驟中填

入的第一邊開始，同方向的再填入一圈。 

3. 將 數字 2N+1 ~ 數字 3N 依序填入各邊邊中圓圈位置，從第 1步驟中填

入的最後一邊開始，反方向的填入一圈。 

4. 將 數字 4N 填入 數字 1 的所在邊 和 數字 2 的所在邊 所夾的頂點圓

圈位置。 

5. 再利用一般式求得的每邊和，依序求出各邊頂點圓圈位置的數値。 

即可快速求得數字謎題之解！ 

 

 

 

（三）每邊圓圈數為 6圈的數字謎題： 

1、三邊形的數字謎題 
 
填入的數字：1 ~ 15 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 12 
頂點圓圈的數字為 13 ~ 15 

 
 

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+
=++

=
×+

=++++

    54324278
42151413

78
2

1212112...321

 

12

13

1

2 15

7

6

1014

3

4

9  

11

8 5

12

13

1

2 15

7

6

1014

3

4

9  

11

8 5

13

1

2 15

7

6

1014

3

4

9  

11

8 5
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2、四邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 20 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 16 
頂點圓圈的數字為 17 ~ 20 

 
 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

714274136

74
2

4201720191817

136
2

1616116...321

 

 
 
 
 

19

3 18

16

9

7

4

17151082

1

5

12

14

20 13 11 6

19

3 18

16

9

7

4

17151082

1

5

12

14

20 13 11 6

19

3 18

16

9

7

4

17151082

1

5

12

14

20 13 11 6
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3、五邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 25 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 20 
頂點圓圈的數字為 21 ~ 25 

 
 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

8852115210

115
2

5252125...2221

210
2

2020120...321

 

 
 
 
 
 

23

7

14

20

2156151625

1

10

11

17

24

2

9

12

18

8

13

19

22

4

3

23

7

14

20

2156151625

1

10

11

17

24

2

9

12

18

8

13

19

22

4

3
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4、六邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 30 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 24 
頂點圓圈的數字為 25 ~ 30 

 

 
 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

10562165300

165
2

6302530...2625

300
2

2424124...321

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 29

2

11

14

21

28

3

10

15

22

2723169426

24

17

8

5

25

19

18

7

6

1 12 13 2030 29

2

11

14

21

28

3

10

15

22

2723169426

24

17

8

5

25

19

18

7

6

1 12 13 20



多邊形數字謎題之推廣  - 25 - 

 
 
5、七邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 35 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 28 
頂點圓圈的數字為 29 ~ 35 

 

 
 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

12272224406

224
2

7352935...3029

406
2

2828128...321

 

 

35

32411182631

5

10

19

27

30

6

9

20

28

29
7

8
21

22 1
14

15
23

34

2

16

13

24

33

3

12

17

25

35

32411182631

5

10

19

27

30

6

9

20

28

29
7

8
21

22 1
14

15
23

34

2

16

13

24

33

3

12

17

25

35

32411182631

5

10

19

27

30

6

9

20

28

29
7

8
21

22 1
14

15
23

34

2

16

13

24

33

3

12

17

25
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6、八邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 40 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 32 
頂點圓圈的數字為 33 ~ 40 

 

 
 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

13982224528

292
2

8403340...3433

528
2

3232132...321

 

 

40

31

34

7

10

23

32

33

8

9

24

25

28

19

14

3

38

27

18

15

2

392617161

37

4

13

20

29

36512213035

6

11

22

40

31

34

7

10

23

32

33

8

9

24

25

28

19

14

3

38

27

18

15

2

392617161

37

4

13

20

29

36512213035

6

11

22

40

31

34

7

10

23

32

33

8

9

24

25

28

19

14

3

38

27

18

15

2

392617161

37

4

13

20

29

36512213035

6

11

22
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7、九邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 45 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 36 
頂點圓圈的數字為 37 ~ 45 

 

 
 
 

( )

( )

( )  15692369666

369
2

9453745...3837

666
2

3636136...321

每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

 

 

45

40
6

13
24

34
39

7

12

25

35

38

8

11

26

36

37
9

10
27

28

20

17

2

44
29

19
18

3

16

21

31

42
4

15
22

32
415142333

1

43

30

45

40
6

13
24

34
39

7

12

25

35

38

8

11

26

36

37
9

10
27

28

20

17

2

44
29

19
18

3

16

21

31

42
4

15
22

32
415142333

1

43

30
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8、十邊形的數字謎題 

 
填入的數字：1 ~ 50 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~ 40 
頂點圓圈的數字為 41 ~ 50 

 

 
 
 

( )

( )

( ) 每邊和⇒=÷×+

=
×+

=+++

=
×+

=++++

173102455820

455
2

10504150...4241

820
2

4040140...321

 

 

50

36
45615263744

7
14

27
38

43

8

13

28

39

42

9

12

29

40

41
10

11
30

31

17

4

47

34

23

18

3

48
33

22
19

2
49322120

24

35

46
5

16
25

150

36
45615263744

7
14

27
38

43

8

13

28

39

42

9

12

29

40

41
10

11
30

31

17

4

47

34

23

18

3

48
33

22
19

2
49322120

24

35

46
5

16
25

1
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9、N邊形的數字謎題 

 
填入的數字為 1~5N 
填入邊上圓圈的數字為 1~4N 
頂點圓圈的數字為（4N+1）~5N 
 

填入邊上圓圈位置的數字總和： 

( )

NN

NN
N

28
2

441
4...4321

2 +=

×+
=

+++++

 

 
填入頂點圓圈位置的數字總和： 

( ) ( ) ( )
( )[ ]

( )

2
9

2
19

2
514

5...342414

2 NN

NN

NNN
NNNN

+
=

×+
=

×++
=

+++++++

 

 
每邊和： （因填入頂點圓圈位置的數字，加總時具重複性，所以要 ×2 ） 

( )

( )
317

317

2
2

928

2

2
2

+=
÷+=

÷
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ×

+
++

N
NNN

NNNNN

 

 

◎ 數字謎題圖解的數字填法： 

1. 將 數字 4N+1 ~ 數字 5N 依序填入頂點圓圈位置，順時鐘方向填入一圈

(或逆時鐘方向亦可)。 

2. 將 數字 1 ~ 數字N 依序填入各邊邊中圓圈位置，從第 1步驟中 數字

5N 和 數字 5N-1 所夾的邊開始，同方向的填入一圈。 

3. 將 數字N+1 ~ 數字 2N 依序填入各邊邊中圓圈位置，從第 2步驟中填

入的最後一邊開始，反方向的填入一圈。 

4. 將 數字 2N+1 ~ 數字 3N 依序填入各邊邊中圓圈位置，從第 3步驟中填

入的最後一邊開始，再反方向(輪回原方向)的填入一圈。 

5. 將 數字 3N+1 ~ 數字 4N 依序填入各邊邊中圓圈位置，從第 4步驟中填

入的最後一邊開始，同方向的填入一圈。 

即可快速求得數字謎題之解！ 
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（四）每邊圓圈數為 k圈的 N邊形數字謎題 

 
填入的數字：1 ~（k-1）N，共（k-1）N個數字 
填入邊上圓圈的數字為 1 ~（k-2）N，共（k-2）N個數字 
頂點圓圈的數字為（k-2）N+1 ~（k-1）N，共 N個數字 
 

填入邊上圓圈位置的數字總和： 

( )[ ] ( )

( ) ( )

2
442

2
22

2
221

2222

22

NkNNkNkN

NkNk

NkNk

+−+−
=

−+−
=

−×−+

 

 
填入頂點圓圈位置的數字總和： 

( )[ ] ( ){ }

( )

( )

2
32

2
132
2

12
2

112

22 NNkN

NNkN

NNkNNkN

NNkNk

+−
=

×+−
=

×−++−
=

×−++−

 

 
每邊和： （因填入頂點圓圈位置的數字，加總時具重複性，所以要 ×2 ）

( )
2
2

2
2

2
264442

2
2
32

2
442

2

222

222222

222222

kNk

NkNNNk

NNNkNNkNNkNkN

NNNkNNkNNkNkN

+−
=

÷⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +−
=

÷⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +−++−+−
=

÷⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
×⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +−
+

+−+−
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四四、、「「填填入入數數字字改改為為等等差差數數列列」」，，在在不不同同圓圓圈圈數數的的 NN邊邊形形數數字字謎謎題題中中，，求求每每邊邊和和  

（一）每邊圓圈數為 3圈時的 N邊形數字謎題，求每邊和： 

填入 2N個數字（數字不一定連續，但取其為等差數列） 
取第一個數字 0a ，公差為 d 
則填入數字為 ( )[ ]dNaa 12~ 00 −+  
填入邊上圓圈位置的數字為 ( )[ ]dNaa 1~ 00 −+  

共 N個數字 
頂點圓圈位置的數字為 ( ) ( )[ ]dNaNda 12~ 00 −++  

共 N個數字 
 
填入邊上圓圈位置的數字總和： 

( ) ( ) ( )[ ]
( )[ ]

( )[ ]
2

12
2

1
1...2

0

00

0000

NdNa

NdNaa
dNadadaa

×−+
=

×−++
=

−+++++++

 

 
填入頂點圓圈位置的數字總和： 

( ) ( )[ ] ( )[ ]
( ) ( )[ ]{ }

( )[ ]
2

132
2

12

12...1

0

00

000

NdNa

NdNaNda

dNadNaNda

×−+
=

×−+++
=

−+++++++

 

 
每邊和： 

( )[ ] ( )[ ]

( ) ( )[ ]

( )
2

373

132
2

1

2
2

132
2

12

0

00

00

dNa

dNadNa

NNdNaNdNa

−
+=

−++⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

+=

÷
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ×

×−+
+

×−+
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（二）每邊圓圈數為 4圈時的 N邊形數字謎題，求每邊和： 

填入 3N個數字（數字不一定連續，但取其為等差數列） 

取第一個數字 0a ，公差為 d 
則填入數字為 ( )[ ]dNaa 13~ 00 −+  
填入邊上圓圈位置的數字為 ( )[ ]dNaa 12~ 00 −+  

共 2N個數字 
頂點圓圈位置的數字為 ( ) ( )[ ]dNaNda 13~2 00 −++  

共 N個數字 
 
填入邊上圓圈位置的數字總和： 

( ) ( ) ( )[ ]
( )[ ]

( )[ ] NdNa

NdNaa
dNadadaa

×−+=

×−++
=

−+++++++

122
2

212
12...2

0

00

0000

 

 
填入頂點圓圈位置的數字總和： 

( ) ( )[ ] ( )[ ]
( ) ( )[ ]{ }

( )[ ]
2

152
2

132
13...122

0

00

000

NdNa

NdNaNda
dNadNaNda

×−+
=

×−+++
=

−+++−+++

 

 
每邊和： 

( )[ ] ( )[ ]

( )[ ] ( )[ ]
( )dNa

dNadNa

NNdNaNdNa

274
152122

2
2

152122

0

00

0
0

−+=
−++−+=

÷
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ×

×−+
+×−+
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（三）每邊圓圈數為 5圈時的 N邊形數字謎題，求每邊和： 

填入 4N個數字（數字不一定連續，但取其為等差數列） 
取第一個數字 0a ，公差為 d 
則填入數字為 ( )[ ]dNaa 14~

00
−+  

填入邊上圓圈位置的數字為 ( )[ ]dNaa 13~
00

−+  
共 3N個數字 

頂點圓圈位置的數字為 ( ) ( )[ ]dNaNda 14~3 00 −++  
共 N個數字 

 
填入邊上圓圈位置的數字總和： 

( ) ( ) ( )[ ]
( )[ ]

( )[ ]
2

3132
2

313
13...2

0

00

0000

NdNa

NdNaa
dNadadaa

×−+
=

×−++
=

−+++++++

 

 
填入頂點圓圈位置的數字總和： 

( ) ( )[ ] ( )[ ]
( ) ( )[ ]{ }

( )[ ]
2

172
2

143
14...133

0

00

000

NdNa

NdNaNda
dNadNaNda

×−+
=

×−+++
−+++++++

 

 
每邊和： 

( )[ ] ( )[ ]

( ) ( )[ ]

( )
2

5235

172
2

393

2
2

172
2

3132

0

00

00

dNa

dNadNa

N
NdNaNdNa

−
+=

−++⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

+=

÷
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ×

×−+
+

×−+
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（四）每邊圓圈數為 k圈時的 N邊形數字謎題，求每邊和： 

填入（k-1）N個數字（數字不一定連續，但取其為等差數列） 
取第一個數字 0a ，公差為 d 
則填入數字為 ( )[ ]{ }dNkaa 11~ 00 −−+  
填入邊上圓圈位置的數字為 ( )[ ]{ }dNkaa 12~ 00 −−+  

共（k-2）N個數字 
頂點圓圈位置的數字為 ( )[ ] ( )[ ]{ }dNkaNdka 11~2 00 −−+−+  

共 N個數字 
 
填入邊上圓圈位置的數字總和： 

( ) ( ) ( )[ ]{ }
( )[ ]{ } ( )

( ) ( )
2

222
2

212
12...2

0

00

0000

NkdNdkNda

NkdNkaa
dNkadadaa

−×−−+
=

−×−−++
=

−−+++++++

 

 
填入頂點圓圈位置的數字總和： 

( ){ } ( )[ ]{ } ( )[ ]{ }
( ){ } ( )[ ]{ }{ }

( )
2

322
2

112

11...122

0

00

000

NdNdkNda

NdNkaNdka

dNkadNkaNdka

×−−+
=

×−−++−+

−−++++−++−+

 
每邊和： 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

( )[ ]
2

2
2

22
2

2222
2

322222222

2
2
322

2
222

2

0

2
0

0

000

00

dkNkka

NdkdNdkka

NdkNddNdkNdak

dNdkNdadNdkNdadNdkNdak

NNdNdkNdaNkdNdkNda

−−
+=

−−+
=

−+−−+
=

−−++−−+−−−+
=

÷
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ×

×−−+
+

−×−−+
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陸陸、、  研研究究結結果果  

一一、、「「每每邊邊邊邊上上圓圓圈圈數數的的改改變變」」，，在在不不同同的的 NN邊邊形形數數字字謎謎題題中中，，每每邊邊和和之之一一般般式式：：  

（一）每邊圓圈數為 4圈：每邊和=7N+2 

（二）每邊圓圈數為 5圈：每邊和=
2

523 +N
 

( N為奇數時謎題有解，偶數時謎題無解 ) 
（三）每邊圓圈數為 6圈：每邊和=17N+5 

（四）每邊圓圈數為 k圈：每邊和=
( )

2
22 kNk +−

 

k為奇數：N為奇數時，謎題有解 
N為偶數時，謎題無解 

K為偶數：謎題均有解 

二二、、「「填填入入數數字字改改為為等等差差數數列列」」，，在在不不同同圓圓圈圈數數的的 NN邊邊形形數數字字謎謎題題中中，，每每邊邊和和之之一一般般式式：：  

（一）每邊圓圈數為 3圈：每邊和=
( )

2
373 0

dNa −
+    

( N、d同時為奇數，謎題無解 ) 

（二）每邊圓圈數為 4圈：每邊和= ( )dNa 274 0 −+  

（三）每邊圓圈數為 5圈：每邊和=
( )

2
5235 0

dNa −
+  

( N、d同時為奇數，謎題無解 ) 

（四）每邊圓圈數為 k圈：每邊和= ( )[ ]
2

22

0

dkNkka −−
+  

k為奇數：N、d同時為奇數，謎題無解 
k為偶數：謎題均有解 

三三、、「「填填入入數數字字的的方方法法」」：：  

快速求得謎題解的填入數字方法，可由多個謎題例子中得知，其中含有規律性，

以順時鐘或逆時鐘方向依序填入數字，同時搭配每邊和，即可獲得謎題解。 
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柒柒、、  結結論論  

從未想過「杜登尼的七邊形數字謎題」，能引發我們去找到這麼多不同型式的多邊形

數字謎題，去年研究這個主題時，未能仔細剖析問題的影響因素，以致發展性受到限制，

今年再次研究該主題，在老師的引導下，重新思考數字謎題的變項，並針對變項一一求

得謎題解，推導出一般式，真的讓人為之一振。 
現在，我們可以創造屬於自己的數字謎題，考考爸媽、同學，讓大家一起來玩玩找

數字謎題的解囉！ 

捌捌、、  參參考考書書目目及及其其他他  

理查․菲立普(Richard Phillips)著，洪萬生等譯。數字邏輯 101。初版。臺北市。究竟

出版社。第 50頁。2004[民 93]。 
 


