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研研究究主主題題：：動動腦腦填填數數字字  

壹、摘要 

    首先，我們嘗試從最簡單的一直線開始探討，接著分別假設有 3 個圈、4 個圈、5 個圈…，

然後放入數字。再來，擴展到各種多邊形圖形，例如：三邊形、四邊形、五邊形、…。在圖

形的頂點處填上數字，並分別以相同的圖形延伸，藉此觀察該圖形填入數字的規律。 

貳、研究動機 

    偶然接觸到類似的問題，但是圖形是不規則的變化，在填數字時，往往毫無頭緒的隨機

填入，而數字通常會相鄰，必須經過多次的嘗試，才能找到解，於是我們決定探索這個有趣

的問題，試圖將每種圖形的數字謎題做分析，以求得填入數字的方法是可以很簡單、輕鬆且

迅速的，讓我們來當個填數字謎題的高手吧！ 

參、研究目的 

一、找出一直線圖形填入數字的規律。 

二、找出各種多邊形圖形填入數字的規律。 

三、找出三邊形延伸圖形填入數字的規律。 

四、找出四邊形延伸圖形填入數字的規律。 

五、統整歸納出各圖形與數字的規律性。 

肆、研究設備及器材 

電腦、自製教具 
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伍、研究內容 

【註】 

1.圖形有 n個圓圈，則填入數字訂為 1,2,3,…,n 的正整數 (即有 n 個數字) 

2.圖形的圓圈以直線段相連接，則規定相連的圓圈，填入數字不可相鄰！ 

3.填入數字的方向：順方向與反方向視為同一種填入法。 

一、圖形為一直線 

1. 三個圈 作  法 

 

1 放邊邊，2、3 任意放皆

會相鄰。 

 

1 放邊邊，2、3 任意放皆

會相鄰。 

 

1 放中間，2、3 任意放皆

會相鄰。 

【發現】一直線任意擺放無解 
【理由】數字必定相鄰 

 

2. 四個圈 作  法 

 
【發現】按數字順序 (1,2,3,…)不管如何擺放均無解 

1 放邊邊，2、3、4 任意放

皆會相鄰。 

 
【發現】有解 

1 放中間，前後接 3、4(避
免與 2 相鄰) 再放 2。 

3. 五個圈 作  法 

 

1、2、3 互相間格擺放再

插入 4、5 則可找到一組

解。 

 

數字後推一個位置將最後

一個數移到最前面第一個

位置。 

 

每次後推都是一種解。 

【發現】有解 
【理由】按照此規律繼續改變數字位置則有解 

 

1 5 4 3 2 

4 3 21 5

2 1 54 3

1 3 4 2

2 1 3 4

2 3 1 

1 23 

1 3 2 
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【小結論】 
令 n 為擺放數字之最大數 
n≦3 必無解 【理由】 因為若有三個圈，將 1 隨意擺放於一點，

則 2、3 必定相鄰。 
n＝4 可能有解，也可能無解 【理由】 數字按照規律(1.2.3....)擺放則無解； 

反之，在其餘狀況下有解。 
n＞4 必定有解 【理由】 在五個圈時，擺放的規律只有一種： 

1、4、2、5、3。 
 
 
 

二、圖形為多邊形 

1. 三邊形 作  法 

 
 

首先在中間的頂點處，擺放 1，剩下的 2、

3 不論擺放何處皆會相鄰。 
 

2. 四邊形 作  法 

 
 

首先在上方的中間點放置 1，接著為了避

免 2 與 1 相鄰，將 2 放置下方的中間點，

最後放入 3、4，結果 2 與 3 相鄰。 
 

3. 五邊形 作  法 

 
 

首先在上方中間點置入 1，將 2 放置右下

角的圈，再來把 3 放入左中央的圈，以不

與 3 相鄰為前提，放入 4 在右中央的圈，

剩下的圈即擺放數字 5，皆不相鄰。 

1 

3 2 

4 3 

2 

1 

5 

4 3 

1 

2 
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4. 六邊形 作  法 

 
 

首先在左上方第一個圈擺放 1，將 2 在放

置右方第二個圈，接著將 3 放入左下方的

圈，剩下的圈順時針依序擺放 4、5、6 後，

數字皆不相鄰。 

5. 七邊形 作  法 

 

 

首先在最上方的圈放入 1，將 2、3、4 順

時針並隔一個圈擺放，然後再將 5、6、7
也同樣以順時針的方式填入剩下的圈中，

則數字皆不相鄰。 

6. 八邊形 作  法 

 
 

首先在右方對稱的第一個圈放入 1，將 2、

3、4 順時針依序並隔一個圈擺放，再將 5、

6、7、8 同樣依序順時針填入，則數字皆

不相鄰。 

【小結論】 
令 n 為擺放數字之最大數 
n≦4 必無解 【理由】 因一圓連接兩個圈，所以若將 1、2 擺放於

對角，則 3 必定與 2 相鄰。 
n≧5 可能有解，也可能無解 【理由】 假如按數字順序排放，則數字必相鄰，即

無解；反之，則可以找出有解的排放方式。

5 4 

3 

2 

1 

7 

6 

8 

5 

2 

4 

1 

6 3 

7 

3 

2 

4 

5 

1 

6 
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三、圖形為三角形的延伸變化型 

(一) 三角形及三角形『橫向』延伸變化型 

圖形名稱 
是否 
有解 

理由 

三角形 1 無解 
數字若未按數字規律(1,2,3,4…)擺放，最後必會相鄰，因

此，數字 1~3 任意擺放均無解。 
三角形的延伸 2
( 兩個三角形 ) 

無解 
1 個圈連三線，須隔 3 個數字(由數字 5 開始填)，此圖才

有解。 

三角形的延伸 3
( 三個三角形 ) 

無解 
左下若擺放奇數，須隔一數才可能有解，若左下放 1，

與其相連的兩圈，空格可填 3,4,5；3,4 相鄰、4,5 相鄰，

只可填 3,5，但若填 3,5，則 2,4 無論填哪均無解。 
三角形的延伸 4
( 四個三角形 ) 

有解 
將 1 放左上角第一個均無解，將 1 放在有 4 個連接點的

圈均有解。 

三角形的延伸 5
( 五個三角形 ) 

有解 
數字 1~7 有解 
若將 1 擺放 4 個連接點上的圈，連接的圈需隔一數填寫，

才可能有解。 
 

圖解如下： 
三角形之圖解 1 作  法 

 
 
 

將 1 放在任何一個頂點，則 2 不論如何

擺放都會與 1 相鄰。 

延伸圖解 2 作  法 

 
 
 

先在左上方放 1，再把 3 放在右上方，為

了避免 3 與 4 相連，所以把 4 放在左下

角，剩下最後一個空格只能填 2，最後 1
和 2 必定相連。 

2 4 

1 3 

3 2 

1 
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延伸圖解 3 作  法 

 

 
 

先將 1 放在左下角，再將 2 放在右下角，

把 3 放在左上角，5 放在下方中間，4 只

能放在右上方，最後 3、4 必定相連，4
和 5 也會相連。 

延伸圖解 4 作  法 

 
 

先將 1 放於上方中間，再將 2 放在左下

方，將 3 放於右下方，4 放在左上方，剩

下右上方和下方中間，避免 4 與 5 連接，

將 5 放於右上方，再將 6 放於下方中間，

最後，每個數字均不相連。 

延伸圖解 5 

 
作  法 
先將 1 和 7 放在連接最多圈圈的特殊點，將 2 放於右下角，3 放在左下角，5 和 6 分開

放於上分空格，最後一個圈圈則放 4，則每個數字均不相鄰。 
 

(二) 三角形『塔狀』延伸變化型 

圖形名稱 
是否 
有解 

理由 

三角形的延伸 6
( 雙層塔 ) 

無解 
若頂端放 1，則第二層須放數字 3,4,5,6；假設第二層放

4,6，下層必放 2,3,5；假設第二層放 3,6，下層必放 2,4,5；

無論怎麼擺放數字必和第二層相鄰，因此無解。 
三角形的延伸 7

( 三層塔 ) 
有解 

找出特殊點(一圈連接最多圈或者最少者)，填入特殊數字

(頭尾)，依序將數字填入，求得有解。 
三角形的延伸 8

( 四層塔 ) 
有解 

找出特殊點(一圈連接最多圈或者最少者)，填入特殊數字

(頭尾)，依序將數字填入，求得有解。 

2 

6 

7 

1 5 

3 4 

6 

4 

2 3 

1 5

43 

1 5 2
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圖解如下： 
三角形的塔狀延伸(雙層塔) 6 作  法 

 

先將 1 放在塔頂，其連

接的兩圈分別放入 3,5，

3 不能與 2,4 相鄰，5 不

能與 4,6 相鄰，則無論如

何擺放皆無解。 

三角形的塔狀延伸(三層塔) 7 作  法 

 

先將 1 放在連接最多直

線的圈，再將除了 2 以

外的數字分別放入連接

的圈圈，最後再將剩下

的 2、3、8 填入則有解。

三角形的塔狀延伸(四層塔) 8 作  法 

 

先將 8 放在塔頂，再將

12 和 1 放在第二層，然

後再依序將其他數字放

入連接的圈圈，得到有

解。 

 

8 

12 1 

9 15 11

2 4 6 

10 3 14

7 

135 

8 4 7 3 

5 

2

9 

110 6

1 

3 5 

4 6 2 
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四、圖形為四邊形的延伸變化型 

(一) 四邊形及四邊形『橫向』延伸變化型 

圖形名稱 
是否 
有解 

理由 

四邊形 1 無解 
數字若未按數字規律(1,2,3,4…)擺放，最後必

會相鄰，因此，數字 1~4 任意擺放均無解。 
四邊形的延伸 2 

( 兩個四邊形連接，重疊 
兩個圈 ) 

有解 
依照上方敘述，依序將數字填入，求得有解。

四邊形的延伸 3 
( 三個四邊形連接，共重疊 

四個圈 ) 
有解 

依照上方敘述，依序將數字填入，求得有解。

 
圖解如下： 

四邊形 1 作  法 

 

在右上角的圈擺放 1，再將 2 放置左下角

的圈，最後剩下 3、4 無論放哪個圈，2 和

3 必會相鄰。 

四邊形的延伸 2 
( 兩個四邊形連接，重疊兩個圈 ) 

作  法 

 

在上方中間的圈放入 1，左下角的圈放 2，

再將 3 放在右下角的圈，最後將 4、5、6
依序從左方放入。 

四邊形的延伸 3 
( 三個四邊形連接，共重疊四個圈 ) 

作  法 

先將 1 放置於左上方的圈，再陸續將 2、3、

4 以對角線的擺放方式放入，最後將 5、6、

7、8 由左而右填入剩下的圈中，則數字皆

不相鄰。 

4 1 

2 3 

6 4 1 

2 5 3 

3 1 6 

5 2 7 4 

8 
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(二) 四邊形的『斜直線』延伸變化型 

圖形名稱 
是否 
有解 

理由 

四邊形的延伸 4 
( 兩個四邊形連接，重疊 

一個圈 ) 
有解 

數字若未按數字規律(1,2,3,4…)擺放，依序填

入，求得有解。 

四邊形的延伸 5 
( 三個四邊形連接，重疊 

一個圈 ) 
有解 

數字若未按數字規律(1,2,3,4…)擺放，依序填

入，求得有解。 

 
圖解如下： 

四邊形的延伸 4 
( 兩個四邊形連接，重疊一個圈 ) 

作  法 

 
 

先將 1 放於左下方的圈，再將 2、3 順序放

置與數字 1 的對角線位置，接著分別把 4、

5 放在 1 和 2 的上方，最後把 6、7 任意放

入剩下的圈中，則數字皆不相鄰。 

四邊形的延伸 5 
( 三個四邊形連接，重疊一個圈 ) 

作  法 

 
 

先將 1 放在左下方的圈，再將 2、3、4 依

序放入數字 1 的對角線位置，接著分別把

5、6、7 放在 1、2 和 3 的上方，最後把 8、

9、10 任意放入剩下的圈中，則數字皆不

相鄰。 

 
 
 

3 

5 2 9 

6 10

7 4

1 8 

5 3 

7 4 

1 6 

2 
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(三) 四邊形『以直線將頂點連接』延伸變化型 

圖形名稱 
是否 
有解 

理由 

四邊形的延伸 6 
( 四邊形內以直線將對角線 

連接 ) 
無解 

數字若未按數字規律(1,2,3,4…)擺放，最後必

會相鄰，因此，數字 1~4 任意擺放均無解。

四邊形的延伸 7 
( 兩個四邊形連接，以直線將

對角線連成一線 ) 
無解 

數字若未按數字規律(1,2,3,4…)擺放，最後必

會相鄰。 

四邊形的延伸 8 
( 三個四邊形，以直線將對角

線連成一線 ) 
無解 

數字若未按數字規律(1,2,3,4…)擺放，最後必

會相鄰。 

四邊形的延伸 9 
( 四個四邊形，以直線將對角

線連成一線 ) 
有解 

依照上方敘述，依序將數字填入，求得有解。

 
圖解如下： 

四邊形的延伸 6 
( 四邊形內以直線將對角線連接 ) 

作  法 

 
 
 

先將 1 擺放於任一角，不管 2 擺放

於其他三角的任一角，皆會相連接。

四邊形的延伸 7 
( 兩個四邊形連接，以直線將對角線連成一線 )

作  法 

 

 
 
 

先將 1 擺放於左上角，跟 1 有連接

的三個點，皆不能擺 2，所以將 2
擺放於右下角，三個連接點皆不能

擺 3，相同的，4 就必須擺於右上角，

4 剩下連出去的兩個連接點，皆不能

擺放 5，最後 4、5 和 5、6 皆會相連。3 

1 4 

2 5 

6 

1 

2 3 

4 
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四邊形的延伸 8 
( 三個四邊形，以直線將對角線連成一線 ) 

 
作  法 
先在最左上方的圈填入 1，下方填入 3，接著在下一行(由上而下)填入 5、7，依同樣的

方式依序填入 2、4 和 6、8，則 5 和 4 會相鄰。 
 
 
四邊形的延伸 9 
( 四個四邊形，以直線將對角線連成一線 ) 

作  法 
先在最左上方的圈填入 1，下方填入 3，接著在下一行(由上而下)填入 5、7，依同樣的

方式依序填入 9、2，4、6，8、10，則數字互不相鄰。 
 
 

(四) 四邊形『交叉擺放』延伸變化型 

圖形名稱 
是否 
有解 

理由 

四邊形的延伸 10 
(將三個四邊形上下交錯擺放) 

有解 
先將開頭的 1 和最尾端的數字 8 放入連接最

多圈圈的特殊點，然後再將其他數字填入，

求得有解。 

四邊形的延伸 11 
(將四個四邊形上下交錯擺放) 

有解 
先決定 1 放入的位置後，再將接下來的數字

以對角線的方式擺放，即可錯開相鄰的兩

數，求得有解。 
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圖解如下： 
四邊形的延伸 10 
(將三個四邊形上下交錯擺放) 

 

作  法 
先將 1 和 8 放在連接最多圈圈的特殊點上，然後把與 1 和 8 相鄰的 2 和 7 分別擺放在

1、8 的對角線，再依序將剩下的數字填入，即可得到有解。 
 
 
四邊形的延伸 11 
(將四個四邊形上下交錯擺放) 

 

作  法 
先在最左上方的圈放入 1，在 1 的右對角線處放 2，2 的對角線處放 3，再將 4 放置最

右上方的圈，然後把 5、6 依序放入前一數左對角線的圈，接著將 7 放在 1 的右方，在

把 8、9 依同樣的方式填入，此時剩下 10、11、12、13，則無論填置哪個圈，皆會有

解。 
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陸、研究結果 

假如填入的最大數為 n，即填入的數為 1~n： 

一、一直線圖形： 

若 n≦3 必無解； 

若 n＝4 可能有解，可能無解； 

若 n＞4 必定有解。 

二、多邊形圖形： 

若 n≦4 必無解； 

若 n≧5 可能有解，也可能無解。 

從一、二兩點發現，一直線圖形和多邊形圖形，若圈數相同，差別僅在於一條線連接頭、

尾兩端的圓圈，因此，多邊形圖形的限制條件比一直線圖形多 1。 

三、三邊形圖形的延伸： 

        1.橫向延伸，三邊形須有 4 個以上才有解 

        2.塔狀延伸，須有 3 層以上才有解 

四、四邊形圖形的延伸： 

        1.橫向延伸，四邊形須有 2 個以上才有解 

        2.斜直線延伸，四邊形須有 2 個以上才有解 

        3.以直線將頂點連接延伸，四邊形須有 4 個以上才有解 

        4.交叉擺放延伸，四邊形須有 2 個以上才有解 

柒、研究心得 

    在接觸這個問題之後，我們的好奇心越來越大，越做越有興趣，創造出來新型式的填數

謎題，圖形種類也越來越多，填法也隨之越顯多變化。研究的過程中，培養了我們在遇到問

題時要不斷的去嘗試、實驗的精神，並且跳脫平常的思考模式，多一份想像空間。此外，靠

著小組成員的分工合作、同心協力，並且抱著努力不懈的精神，一次次克服難關、解決問題，

找出解題的方法，最後終於解出答案，這個過程讓我們很有成就感，希望藉由科展這個活動

和大家一起分享我們所研究的成果！ 
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