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研究主題研究主題研究主題研究主題：：：：九宮格數字方程式九宮格數字方程式九宮格數字方程式九宮格數字方程式    

摘要： 

    為什麼有些題目可解，而有些題目不可解或無解呢？如果一個題目目標很清楚且操作步

驟也很簡單但是卻一直達不到目標，此題目是真的無解、不可解，還是自己的能力太差而找

不到問題的解法。相信這也是很多人想知道的答案。 

    本研究探討：當規定於九宮格中數字的變形規則時，想辦法找到一種解題的策略以確定

問題可不可解及試圖解開問題來。因為這個研究使用的未知數太多，因此我們使用『矩陣』

的概念來幫助我們求解『多元一次聯立方程式』。經過這一陣子的研究，讓我們更加熟練解『一

次聯立方程式』的方法。 

本研究使用的數學概念： 

    1、一次聯立方程式的基本概念。 

    2、多元一次聯立方程式的求解。 

    3、矩陣的加法、係數積、列運算求解多元一次聯立方程式。 

壹、研究動機： 

    因為要作科展，所以我們到學校圖書館尋找可以探討的題目。

結果，在一本書上看到如下有趣的題目：『在 3×3 正方形表格中填上

如右圖所示的數，將該表按下列步驟變形，每一步可以將任意相鄰

兩格中的數加上同一個數（相鄰是指有公共邊的兩小格）。問能否經

過若干個步驟變形，使（1）表中各格全為零；（2）表中四個角落上

的數為 1，其餘各格全為零。』於是我們試著解解看，找到了第(1)

小題的解法，但是第(2)小題解了半天，卻解不出來，只好看看後面

的答案，原來是不可解。於是我們心裡想為什麼有的可以解，有的不可以解，是不是數

字有什麼樣的玄機？進而又想，如果修改變形規則，不知道可以玩出什麼花樣。於是我

們幾個就在老師的指導下，展開對這類題目的探討。                                    

貳、研究目的： 

本研究想要探討的是本研究想要探討的是本研究想要探討的是本研究想要探討的是這類題目的解題策略這類題目的解題策略這類題目的解題策略這類題目的解題策略。。。。為什麼可為什麼可為什麼可為什麼可解解解解？？？？為什麼不可解為什麼不可解為什麼不可解為什麼不可解？？？？    

我們想從下列幾個我們想從下列幾個我們想從下列幾個我們想從下列幾個方向探討方向探討方向探討方向探討：：：：    

            一一一一、、、、探討原問題的解法及數學原理探討原問題的解法及數學原理探討原問題的解法及數學原理探討原問題的解法及數學原理。。。。（（（（我們將原問題的變形步驟稱為我們將原問題的變形步驟稱為我們將原問題的變形步驟稱為我們將原問題的變形步驟稱為：：：：變形規則變形規則變形規則變形規則 1111））））    

            二二二二、、、、改變問題的規則為改變問題的規則為改變問題的規則為改變問題的規則為：：：：可以將原九宮格中的某列加可以將原九宮格中的某列加可以將原九宮格中的某列加可以將原九宮格中的某列加上上上上同一個數同一個數同一個數同一個數、、、、或某行加或某行加或某行加或某行加上上上上同一個數同一個數同一個數同一個數、、、、

或某對角線加或某對角線加或某對角線加或某對角線加上上上上同同同同一個數一個數一個數一個數。。。。（（（（變形規則變形規則變形規則變形規則 2222））））    

            三三三三、、、、改變問題的規則為改變問題的規則為改變問題的規則為改變問題的規則為：：：：可以將十字形或不平衡十字形上的五個數同加可以將十字形或不平衡十字形上的五個數同加可以將十字形或不平衡十字形上的五個數同加可以將十字形或不平衡十字形上的五個數同加上上上上一個數一個數一個數一個數。。。。    

                            （（（（變形規則變形規則變形規則變形規則 3333））））    

            四四四四、、、、改變問題的規則為改變問題的規則為改變問題的規則為改變問題的規則為：：：：可以將短可以將短可以將短可以將短 TTTT 形上的四個數同加形上的四個數同加形上的四個數同加形上的四個數同加上上上上一個數一個數一個數一個數。（。（。（。（變形規則變形規則變形規則變形規則 4444））））    

            五五五五、、、、改變問題的規則為改變問題的規則為改變問題的規則為改變問題的規則為：：：：可以將小可以將小可以將小可以將小 LLLL 形上的三個數同加形上的三個數同加形上的三個數同加形上的三個數同加上上上上一個數一個數一個數一個數。（。（。（。（變形規則變形規則變形規則變形規則 5555））））    

0000    3333    2222    

6666    7777    0000    

4444    9999    5555    
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叁、研究器材與設備： 

    計算機、計算紙、筆、電腦和人腦、微軟 office 軟體。 

肆、研究過程與方法： 

  一、探討原問題的解法及數學原理。（我們將原問題的變形步驟稱為：變形規則 1） 

   (一)解題過程： 

    1.我們先將『九宮格』中的每個格子命名如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

      並假設原題目的九宮格數字為： 

 

 

 

 

 

 

 

    2.在作變形操作時，必然會在一個奇數格和一個偶數格各加上同一個數。  

      例如：在第 2 格和第 5 格各加 x，再在第 7 格和第 8 格各加 y。 

 

 

 

 

 

 

      ……但不管如何操作，都不改變（奇數格的數字和）−（偶數格的數字和）的值。 

 

 

 

 

 

 

第第第第1111格格格格    第第第第2222格格格格    第第第第3333格格格格    

第第第第4444格格格格    第第第第5555格格格格    第第第第6666格格格格    

第第第第7777格格格格    第第第第8888格格格格    第第第第9999格格格格    

aaaa    bbbb    cccc    

dddd    eeee    ffff    

gggg    hhhh    iiii    

aaaa    bbbb+x+x+x+x    cccc    

dddd    e+xe+xe+xe+x    ffff    

g+yg+yg+yg+y    h+yh+yh+yh+y    iiii    

aaaa    bbbb    cccc    

dddd    eeee    ffff    

gggg    hhhh    iiii    

aaaa    bbbb+x+x+x+x    cccc    

dddd    eeee+x+x+x+x    ffff    

gggg    hhhh    iiii    
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並且，任何 均能變形成 

 

 

 

        其中 x＝（a+c+e+g+i）－（b+d+f+h）：（奇數格的數字和）−（偶數格的數字和）。 

    證明：步驟如下 

             (1) 將第 1 格及第 2 格，各加上(-a)，使第 1 格變為 0。 

       (2) 將第 2 格及第 3 格，各加上(a-b)，使第 2 格變為 0。 

       (3) 將第 3 格及第 6 格，各加上(-a+b-c)，使第 3 格變為 0。 

       (4) 將第 6 格及第 5 格，各加上(a-b+c-f)，使第 6 格變為 0。 

       (5) 將第 5 格及第 4 格，各加上(-a+b-c-e+f)，使第 5 格變為 0。 

       (6) 將第 4 格及第 7 格，各加上(a-b+c-d+e-f)，使第 4 格變為 0。 

       (7) 將第 7 格及第 8 格，各加上(-a+b-c+d-e+f-g)，使第 7 格變為 0。 

         (8) 將第 8 格及第 9 格，各加上(a-b+c-d+e-f+g-h)，使第 8 格變為 0。 

             故得第九格 x＝（a+c+e+g+i）－（b+d+f+h） 

        

aaaa    bbbb    cccc    

dddd    eeee    ffff    

gggg    hhhh    iiii    

0000    0000    0000    

0000    0000    0000    

0000    0000    xxxx    
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   (二)解原問題： 

    1.第(1)小題：我們用以下的流程圖表示 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0000    3333    2222    

6666    7777    0000    

4444    9999    5555    

0000    0000    ----1111    

6666    7777    0000    

4444    9999    5555    

0000    0000    0000    

6666    7777    1111    

4444    9999    5555    

0000    0000    0000    

6666    6666    0000    

4444    9999    5555    

0000    0000    0000    

0000    0000    0000    

4444    9999    5555    

0000    0000    0000    

0000    0000    0000    

0000    5555    5555    

在第 2 格

與第 3 格

同加(-3) 

在第 3 格

與第 6 格

同加 1 

在第 5 格

與第 6 格

同加(-1) 

在第 4 格

與第 5 格

同加(-6) 

在第 7 格

與第 8 格

同加(-4) 

在第 8 格

與第 9 格

同加(-5) 
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    2.第(2)小題： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0000    0000    0000    

0000    0000    0000    

0000    0000    0000    

0000    3333    2222    

6666    7777    0000    

4444    9999    5555    

1111    4444    2222    

6666    7777    0000    

4444    9999    5555    

1111    0000    ----2222    

6666    7777    0000    

4444    9999    5555    

1111    0000    1111    

6666    7777    3333    

4444    9999    5555    

1111    0000    1111    

6666    4444    0000    

4444    9999    5555    

1111    0000    1111    

2222    0000    0000    

4444    9999    5555    

1111    0000    1111    

0000    0000    0000    

2222    9999    5555    

1111    0000    1111    

0000    0000    0000    

1111    8888    5555    

故原題目第(1)小題，可解。 

在第 1 格

與第 2 格

同加 1 

在第 2 格

與第 3 格

同加(-4) 

在第 3 格

與第 6 格

同加 3 

在第 5 格

與第 6 格

同加(-3) 

在第 4 格

與第 5 格

同加(-4) 

在第 4 格

與第 7 格

同加(-2) 

在第 7 格

與第 8 格

同加(-1) 

在第 8 格

與第 9 格

同加(-8) 
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   (三)、第(2)小題可不可解的探討： 

         如上面的步驟，我們一定可以按下列方法操作，使前八格(第 1 格~第 8 格) 

         符合題目的要求： 

        (1) 將第 1 格及第 2 格，各加上同一個數，使第 1 格符合題目的要求。 

  (2) 將第 2 格及第 3 格，各加上同一個數，使第 2 格符合題目的要求。 

  (3) 將第 3 格及第 6 格，各加上同一個數，使第 3 格符合題目的要求。 

  (4) 將第 6 格及第 5 格，各加上同一個數，使第 6 格符合題目的要求。 

  (5) 將第 5 格及第 4 格，各加上同一個數，使第 5 格符合題目的要求。 

  (6) 將第 4 格及第 7 格，各加上同一個數，使第 4 格符合題目的要求。 

  (7) 將第 7 格及第 8 格，各加上同一個數，使第 7 格符合題目的要求。 

  (8) 將第 8 格及第 9 格，各加上同一個數，使第 8 格符合題目的要求。 

 

 

 

  於是可以將 變形為 

 

 

 

     y 為多少呢？ 

     照前面的說明：（奇數格的數字和）−（偶數格的數字和）的值必不變， 

  即   )9063()54720()0000()1011( +++−++++=+++−++++ y  

            3+y＝0 ， y＝-3 

 

 

 

   因此， 只能變成 

 

 

 

 

 

 

1111    0000    1111    

0000    0000    0000    

1111    0000    ----3333    

0000    3333    2222    

6666    7777    0000    

4444    9999    5555    

1111    0000    1111    

0000    0000    0000    

1111    0000    yyyy    

0000    3333    2222    

6666    7777    0000    

4444    9999    5555    

1111    0000    1111    

0000    0000    0000    

1111    0000    ----3333    
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不可能變成 

 

 

 

    (四)、小結：按照變形規則 1 的步驟變形，則 

               （奇數格的數字和）−（偶數格的數字和）的值必不變，故某個九宮格 

                中的數字，可不可以按照變形規則 1 變形成另一個九宮格中的數字，只 

                要檢查兩個九宮格數字其（奇數格的數字和）−（偶數格的數字和）的 

                值是否相等即可。若是，則可解；若不是，則不可解。 

  二、改變問題的規則為：可以將原九宮格中的某列加上同一個數，或某行加上同一個數， 

                        或某對角線加同上一個數。（變形規則 2） 

 

    問題：(1)可否根據變形規則 2 將九宮格 中的數字變形為 。 

          (2)可否根據變形規則 2 將九宮格 中的數字變形為 。 

   (一)、探討過程： 

1111    0000    1111    

0000    0000    0000    

1111    0000    1111    
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    1.利用前面的方法來探討變形規則 2，可不可以將某九宮格中的數字，變形成另一個 

      九宮格中的數字，這招可行不通，因為在同一列（或行）加上同一個數，可能有兩個 

      奇數格、一個偶數格或一個奇數格、兩個偶數格，而在某對角線上各數同加上一個數， 

      則完全加在奇數格，所以不會保持（奇數格的數字和）−（偶數格的數字和）的值不 

      變的現象。我們必須思考其他的策略來解決，以下是我們觀察、查詢資料、請教老師 

      及討論後的方法： 

    2.首先我們觀察到，我們可能在某一列或某一行或某一條對角線上各加上同一個數，而

且某一列（或行、或對角線）可能進行了很多次同加上一個數的動作。以第一列為例：

在整個歷程中，總共對第一列進行加 n 次步驟，分別在第一列同加上 1x、 2x 、 3x 、……、

nx 等 n 次步驟，根據加法結合律，可以說第一列共被加了（ nxxx +++ ......21 ），我們

假設 axxx n =+++ ......21 ，所以在整個歷程中，第一列的數各被加了 a；同理可假設 

在整個歷程中，第二列的數各被加了 b，第三列的數各被加了 c，第一行的數各被加了

d，第二行的數各被加了 e，第三行的數各被加了 f，左上至右下對角線的數各被加了

g，右上至左下對角線的數各被加了 h。這個狀況就如同： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0000    3333    2222    

6666    7777    0000    

4444    9999    5555    

aaaa    aaaa    aaaa    

0000    0000    0000    

0000    0000    0000    

0000    0000    0000    

bbbb    bbbb    bbbb    

0000    0000    0000    

0000    0000    0000    

0000    0000    0000    

cccc    cccc    cccc    

dddd    0000    0000    

dddd    0000    0000    

dddd    0000    0000    

0000    eeee    0000    

0000    eeee    0000    

0000    eeee    0000    

0000    0000    ffff    

0000    0000    ffff    

0000    0000    ffff    

gggg    0000    0000    

0000    gggg    0000    

0000    0000    gggg    

0000    0000    hhhh    

0000    hhhh    0000    

hhhh    0000    0000    
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      將上面這九個九宮格中對應的格子中的數相加後要變成 

 

 

   (二)將題目模組化： 

 我們利用『矩陣』來幫助研究，首先我們定義了八個矩陣： 

       

















=
000

000

111

A 、

















=
000

111

000

B 、

















=
111

000

000

C 、

















=
001

001

001

D  

       

















=
010

010

010

E 、

















=
100

100

100

F 、

















=
100

010

001

G 、

















=
001

010

100

H  

       因此，整個歷程可表示為 

       

















=++++++++
















000

000

000

594

076

230

hHgGfFeEdDcCbBaA  

        列出方程式：





















=+++
=++

=+++
=++

=++++
=++

=+++
=++

=+++

05

09

04

00

07

06

02

03

00

gfc

ec

hdc

fb

hgeb

db

hfa

ea

gda

  ，   移項後，   





















−=++
−=+

−=++
=+

−=+++
−=+

−=++
−=+

=++

5

9

4

0

7

6

2

3

0

gfc

ec

hdc

fb

hgeb

db

hfa

ea

gda

 

        只要解出上面八元一次聯立方程式的解即可。 

   (三)利用矩陣的列運算求解八元一次聯立方程式： 

0000    0000    0000    

0000    0000    0000    

0000    0000    0000    
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     方程組所對應的矩陣：



































−
−
−

−
−
−
−

501100100

900010100

410001100

000100010

711010010

600001010

210100001

300010001

001001001

  

     1.第 1 列乘以(-1)加到第 2、3 列： 

     



































−
−
−

−
−
−−−
−−−

⇒

501100100

900010100

410001100

000100010

711010010

600001010

211101000

301011000

001001001

 

    2.第 4 列乘以(-1)加到第 5、6 列： 

     



































−
−
−

−
−−
−
−−−
−−−

⇒

501100100

900010100

410001100

600101000

111011000

600001010

211101000

301011000

001001001

 

    3.第 7 列乘以(-1)加到第 8、9 列： 

     



































−−−
−−−
−

−
−−
−
−−−
−−−

⇒

111101000

510011000

410001100

600101000

111011000

600001010

211101000

301011000

001001001

 

    4.第 2 列乘以 1 加到第 1、4、7 列，第 2 列乘以(-1)加到第 3、5、6、8、9 列， 
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     最後第 2 列同乘以(-1)： 

     



































−−
−−
−−

−

−−
−
−

−

⇒

212110000

211000000

711010100

901110000

212000000

901010010

110110000

301011000

300010001

 

    5.第 3 列乘以 1 加到第 1、4、7 列，第 3 列乘以(-1)加到第 2、6、9 列， 

      最後第 3 列同乘以(-1)： 

    



































−
−−
−−

−

−−
−−−

−−
−

⇒

122000000

211000000

621100100

811000000

212000000

811100010

110110000

211101000

210100001

 

    6.第 8 列乘以(-1)加到第 2、6 列，第 8 列乘以 1 加到第 4、7 列，第 8 列乘以(-2)加到 

      第 5、9 列： 

    



































−−
−

−
−−−

−
−

⇒

500000000

211000000

810100100

1000000000

630000000

1000100010

110110000

400101000

210100001

 

    7.第 5 列乘以(
3

1− )加到第 1、7 列，第 5 列乘以
3

1
加到第 3、8 列，最後第 5 列同乘以

3

1
： 
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−

−
−
−

−

⇒

500000000

001000000

1000100100

1000000000

210000000

1000100010

100110000

400101000

400100001

 

       第 9 列所對應的方程式為 500000000 =+++++++ hgfedcba  

       故無解(不可解) 

   (四)解第(2)小題，仿照前面作法 

       只要找到 a、b 、 c、 d 、 e、 f 、 g 、 h  

       使得

















=++++++++
















101

000

101

594

076

230

hHgGfFeEdDcCbBaA  

       方程組所對應的矩陣：



































−
−
−

−
−
−
−

401100100

900010100

310001100

000100010

711010010

600001010

110100001

300010001

101001001

 

    1.第 1 列乘以(-1)加到第 2、3 列： 

    



































−
−
−

−
−
−−−
−−−

⇒

401100100

900010100

310001100

000100010

711010010

600001010

211101000

401011000

101001001

 

    2.第 4 列乘以(-1)加到第 5、6 列： 
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−
−
−

−
−−
−
−−−
−−−

⇒

401100100

900010100

310001100

600101000

111011000

600001010

211101000

401011000

101001001

 

    3.第 7 列乘以(-1)加到第 8、9 列： 

    



































−−−
−−−
−

−
−−
−
−−−
−−−

⇒

111101000

610011000

310001100

600101000

111011000

600001010

211101000

401011000

101001001

 

    4.第 2 列乘以 1 加到第 1、4、7 列，第 2 列乘以(-1)加到第 3、5、6、8、9 列， 

      最後第 2 列同乘以(-1)： 

    



































−−
−−
−−

−

−−
−
−

−

⇒

312110000

211000000

711010100

1001110000

312000000

1001010010

210110000

401011000

300010001

 

    5.第 3 列乘以 1 加到第 1、4、7 列，第 3 列乘以(-1)加到第 2、6、9 列， 

      最後第 3 列同乘以(-1)： 
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−
−−
−−

−

−−
−−−

−−
−

⇒

122000000

211000000

521100100

811000000

312000000

811100010

210110000

211101000

110100001

 

    6.第 8 列乘以(-1)加到第 2、6 列，第 8 列乘以 1 加到第 4、7 列，第 8 列乘以(-2) 

      加到第 5、9 列： 

    



































−−
−

−
−−−

−
−

⇒

500000000

211000000

710100100

1000000000

730000000

1000100010

210110000

400101000

110100001

 

    7.第 5 列乘以(
3

1− )加到第 1、7 列，第 5 列乘以
3

1
加到第 3、8 列，最後第 5 列同乘以

3

1
： 

    









































−

−

−
−

⇒

500000000
3

1
01000000

3
28

00100100

1000000000
3
7

10000000

1000100010
3

1
00110000

400101000
3

10
00100001

 

      第 9 列所對應的方程式為 500000000 =+++++++ hgfedcba  

      故無解(不可解) 
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  三、改變問題的規則為：可以將十字形或不平衡十字形上的五個數同加上一個數。 

     （變形規則 3） 

       

       

      問題：(1)可否根據變形規則 3 將九宮格 中的數字變形為 。 

            (2)可否根據變形規則 3 將九宮格 中的數字變形為 。 

      仿照前面的作法，先定義 9 個矩陣： 
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=
001

001

111

A 、

















=
010

010

111

B 、

















=
100

100

111

C  

      
















=
001

111

001

D 、

















=
010

111

010

E 、

















=
100

111

100

F  

      
















=
111

001

001

G 、

















=
111

010

010

H 、

















=
111

100

100

I  

   (一)第(1)小題：

 
    1.本小題即求解 a、b、c、d、e、f、g、h、i 使滿足 

      
















=+++++++++
















000

000

000

594

076

230

iIhHgGfFeEdDcCbBaA

 

      列出方程式：





















=+++++
=+++++
=+++++
=+++++
=+++++
=+++++

=+++++
=+++++
=+++++

05

09

04

00

07

06

02

03

00

ihgfc

ihgeb

ihgda

ifedc

hfedb

gfeda

ifcba

hecba

gdcba

  ，   移項後，   





















−=++++
−=++++
−=++++

=++++
−=++++
−=++++

−=++++
−=++++

=++++

5

9

4

0

7

6

2

3

0

ihgfc

ihgeb

ihgda

ifedc

hfedb

gfeda

ifcba

hecba

gdcba

 

    2.矩陣運算過程： 

      方程組所對應的矩陣：



































−
−
−

−
−
−
−

5111100100

9111010010

4111001001

0100111100

7010111010

6001111001

2100100111

3010010111

0001001111
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      (1).第 1 列乘以(-1)加到第 2、3、4、7 列，之後將第 4 列乘以(-1)： 

        



































−
−
−−−

−
−−

−−−
−−−

⇒

5111100100

9111010010

4110000110

0100111100

7010111010

6000110110

2101101000

3011011000

0001001111

 

      (2).第 4列乘以(-1)加到第 5、8列，第 4列乘以 1加到第 7列，之後將第5列乘以(-1)： 

        



































−
−−

−−

−−−−
−−

−−−
−−−

⇒

5111100100

15111120100

2110110000

0100111100

13010221100

6000110110

2101101000

3011011000

0001001111

 

      (3).第 5列乘以(-1)加到第 6、9列，第 5列乘以 1加到第 8列，之後將第2列乘以(-1)： 

        



































−
−−−

−−
−

−−−−
−−

−−−
−−

⇒

18121321000

2101101000

2110110000

13110332000

13010221100

6000110110

2101101000

3011011000

0001001111

 

      (4).第 2 列乘以 1 加到第 3、8 列，第 2 列乘以(-2)加到第 6 列，第 2 列乘以(-1)加到 

          第 9 列，之後將第 3 列乘以(-1)： 
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−
−−−

−−
−−

−−−−
−−

−−−
−−

⇒

21130330000

1112110000

2110110000

19132350000

13010221100

6000110110

1110110000

3011011000

0001001111

 

      (5).將矩陣列與列對調重排： 

          



































−
−−−

−−
−−
−−−

−−
−−−−

−−

21130330000

1112110000

2110110000

19132350000

1110110000

3011011000

13010221100

6000110110

0001001111

 

      (6).第 5 列乘以(-5)加到第 6 列，第 5 列乘以 1 加到第 7、8 列，第 5 列乘以(-3)加到 

          第 9 列，之後將第 8 列乘以(-
2
1
)： 

        



































−
−

−
−−−
−−−

−−
−−−−

−−

⇒

18400600000

0001100000

1020200000

14622800000

1110110000

3011011000

13010221100

6000110110

0001001111

 

      (7).第 8 列乘以 2 加到第 7 列，第 8 列乘以(-8)加到第 6 列，第 8 列乘以(-6)加到第 

          9 列，之後將第 7 列乘以(-
2
1
)： 
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−
−

−−
−−
−−−

−−
−−−−

−−

⇒

18406000000

0001100000
2
1

011000000

14626000000

1110110000

3011011000

13010221100

6000110110

0001001111

 

      (8).第 7 列乘以(-6)加到第 6、9 列，之後將第 6 列乘以
4
1
： 

        





































−
−

−−

−
−−−

−−
−−−−

−−

⇒

15460000000

0001100000
2
1

011000000

4
11

2
3

10000000

1110110000

3011011000

13010221100

6000110110

0001001111

 

      (9).第 6 列乘以(-6)加到第 9 列，之後將第 9 列乘以(-
5
1
)： 

        







































−
−

−−

−
−−−

−−
−−−−

−−

⇒

10
3

100000000

0001100000
2
1

011000000

4
11

2
3

10000000

1110110000

3011011000

13010221100

6000110110

0001001111

 

           由上面矩陣所對應的方程組的第 9 式可得 3.0−=i  

           代入第 6 式可得 3.2−=h 、再代入第 7 式可得 8.2−=g 、 

           再代入第 8 式可得 8.2−=f 、再代入第 5 式可得 8.1−=e 、 

           再代入第 4 式可得 7.1=d 、再代入第 3 式可得 2.3=c 、 

           再代入第 2 式可得 8.1−=b 、再代入第 1 式可得 3.0−=a 。 
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           這組答案都是小數，怪不得在我們未解出來之前一直用整數試都試不出來。 

   (二)第(2)小題： 

    1.本小題即求解 a、b、c、d、e、f、g、h、i 使滿足

 

      
















=+++++++++
















101

000

101

594

076

230

iIhHgGfFeEdDcCbBaA  

      列出方程式：





















=+++++
=+++++
=+++++
=+++++
=+++++
=+++++

=+++++
=+++++
=+++++

15

09

14

00

07

06

12

03

10

ihgfc

ihgeb

ihgda

ifedc

hfedb

gfeda

ifcba

hecba

gdcba

  ，   移項後，   





















−=++++
−=++++
−=++++

=++++
−=++++
−=++++

−=++++
−=++++

=++++

4

9

3

0

7

6

1

3

1

ihgfc

ihgeb

ihgda

ifedc

hfedb

gfeda

ifcba

hecba

gdcba

 

    2.矩陣運算過程： 

      方程組所對應的矩陣：



































−
−
−

−
−
−
−

4111100100

9111010010

3111001001

0100111100

7010111010

6001111001

1100100111

3010010111

1001001111

 

      (1).第 1 列乘以(-1)加到第 2、3、4、7 列，之後將第 4 列乘以(-1)： 

        



































−
−
−−−

−
−−

−−−
−−−

⇒

4111100100

9111010010

4110000110

0100111100

7010111010

7000110110

2101101000

4011011000

1001001111

 

      (2).第 4列乘以(-1)加到第 5、8列，第 4列乘以 1加到第 7列，之後將第5列乘以(-1)： 
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−
−−

−−

−−−−
−−

−−−
−−−

⇒

4111100100

16111120100

3110110000

0100111100

14010221100

7000110110

2101101000

4011011000

1001001111

 

      (3).第 5列乘以(-1)加到第 6、9列，第 5列乘以 1加到第 8列，之後將第2列乘以(-1)： 

        



































−
−−−

−−
−

−−−−
−−

−−−
−−

⇒

18121321000

2101101000

3110110000

14110332000

14010221100

7000110110

2101101000

4011011000

1001001111

 

      (4).第 2 列乘以 1 加到第 3、8 列，第 2 列乘以(-2)加到第 6 列，第 2 列乘以(-1)加到 

          第 9 列，之後將第 3 列乘以(-1)： 

        



































−
−−−

−−
−−

−−−−
−−

−−−
−−

⇒

22130330000

2112110000

3110110000

22132350000

14010221100

7000110110

2110110000

4011011000

1001001111

 

      (5).將矩陣列與列對調重排： 

          



































−
−−−

−−
−−
−−−

−−
−−−−

−−

22130330000

2112110000

3110110000

22132350000

2110110000

4011011000

14010221100

7000110110

1001001111
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      (6).第 5 列乘以(-5)加到第 6 列，第 5 列乘以 1 加到第 7、8 列，第 5 列乘以(-3)加到 

          第 9 列，之後將第 8 列乘以(-1)： 

        



































−
−

−
−−−
−−−

−−
−−−−

−−

⇒

16400600000

0001100000

1020200000

12622800000

2110110000

4011011000

14010221100

7000110110

1001001111

 

      (7).第 8 列乘以 2 加到第 7 列，第 8 列乘以(-8)加到第 6 列，第 8 列乘以(-6)加到第 

          9 列，之後將第 7 列乘以(-
2
1
)： 

        



































−
−

−−
−−
−−−

−−
−−−−

−−

⇒

16406000000

0001100000
2
1

011000000

12626000000

2110110000

4011011000

14010221100

7000110110

1001001111

 

      (8).第 7 列乘以(-6)加到第 6、9 列，之後將第 6 列乘以
4
1
： 

        





































−
−

−−

−
−−−

−−
−−−−

−−

⇒

13460000000

0001100000
2
1

011000000

4
9

2
3

10000000

2110110000

4011011000

14010221100

7000110110

1001001111

 

      (9).第 6 列乘以(-6)加到第 9 列，之後將第 9 列乘以(-
5
1
)： 
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−
−

−−

−
−−−

−−
−−−−

−−

⇒

10
1

100000000

0001100000
2
1

011000000

4
9

2
3

10000000

2110110000

4011011000

14010221100

7000110110

1001001111

 

          由上面矩陣所對應的方程組的第 9 式可得 1.0−=i  

          代入第 6 式可得 1.2−=h 、再代入第 7 式可得 6.2−=g 、 

          再代入第 8 式可得 6.2−=f 、再代入第 5 式可得 6.2−=e 、 

          再代入第 4 式可得 9.1=d 、再代入第 3 式可得 4.3=c 、 

          再代入第 2 式可得 6.1−=b 、再代入第 1 式可得 1.0−=a 。 

  四、改變問題的規則為：可以將短 T 形上的四個數同加上一個數。（變形規則 4） 

       

       問題：(1)可否根據變形規則 4 將九宮格 中的數字變形為 。 

             (2)可否根據變形規則 4 將九宮格 中的數字變形為 。 
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      定義 8 個矩陣： 

      
















=
000

010

111

A 、

















=
000

111

010

B 、

















=
010

111

000

C 、

















=
111

010

000

D  

      
















=
001

011

001

E 、

















=
010

011

010

F 、

















=
010

110

010

G 、

















=
100

110

100

H

 

   (一)第(1)小題：

 
    1.本小題即求解 a、b、c、d、e、f、g、h 使滿足

 

      
















=++++++++
















000

000

000

594

076

230

hHgGfFeEdDcCbBaA

 

      列出方程式：





















=++
=++++

=++
=++++

=++++++++
=++++

=++
=++++

=++

05

09

04

00

07

06

02

03

00

hd

gfdc

ed

hgcb

hgfedcba

fecb

ha

gfba

ea

， 

      移項後，





















−=+
−=+++

−=+
=+++

−=+++++++
−=+++

−=+
−=+++

=+

5

9

4

0

7

6

2

3

0

hd

gfdc

ed

hgcb

hgfedcba

fecb

ha

gfba

ea

 

    2.矩陣運算過程： 
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      方程組所對應的矩陣：



































−
−
−

−
−
−
−

510001000

901101100

400011000

011000110

711111111

600110110

210000001

301100011

000010001

 

      (1).第 1 列乘以(-1)加到第 2、3、5 列： 

        



































−
−
−

−
−
−−
−−

⇒

510001000

901101100

400011000

011000110

711101110

600110110

210010000

301110010

000010001

 

      (2).第 2 列乘以(-1)加到第 4、5、6 列： 

        



































−
−
−

−
−
−−
−−
−−

⇒

510001000

901101100

400011000

310110100

410011100

301020100

210010000

301110010

000010001

 

      (3).第 4 列乘以(-1)加到第 5、6、8 列： 

        



































−
−−
−

−−
−−
−−
−−
−−

⇒

510001000

602121000

400011000

611110000

111011000

301020100

210010000

301110010

000010001

 

      (4).第 5 列乘以(-1)加到第 7、8、9 列： 
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−−
−−−
−−−

−−
−−
−−
−−
−−

⇒

401010000

511110000

311020000

611110000

111011000

301020100

210010000

301110010

000010001

 

      (5)、第 3 列乘以 1 加到第 1、9 列，第 3 列乘以(-1)加到第 2、5、6、8 列，第 3 列乘 

           以 2 加到第 4、7 列，最後第 3 列同乘以(-1)： 

        



































−−
−−
−−

−

−−
−

−−
−

⇒

611000000

321100000

711000000

801100000

101001000

721000100

210010000

111100010

210000001

 

      (6).第 6 列乘以 1 加到第 2、8 列，第 6 列同乘以(-1)： 

        



































−−
−

−−
−−

−−
−
−

−

⇒

611000000

522000000

711000000

801100000

101001000

721000100

210010000

712000010

210000001

 

      (7)、第 7 列乘以 2 加到第 2、8 列，第 7 列乘以(-1)加到第 4、6、9 列，第 7 列乘以 

           1 加到第 5 列，最後第 7 列同乘以(-1)： 
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−
−

−−
−

−
−
−

100000000

900000000

711000000

110100000

610001000

010000100

210010000

710000010

210000001

 

        第 9 列所對應的方程式為 100000000 =+++++++ hgfedcba  

        故無解(不可解) 

 

   (二)第(2)小題：

 
    1.本小題即求解 a、b、c、d、e、f、g、h 使滿足

 

      
















=++++++++
















101

000

101

594

076

230

hHgGfFeEdDcCbBaA

 

      列出方程式：





















=++
=++++

=++
=++++

=++++++++
=++++

=++
=++++

=++

15

09

14

00

07

06

12

03

10

hd

gfdc

ed

hgcb

hgfedcba

fecb

ha

gfba

ea

 ，  

      移項後，





















−=+
−=+++

−=+
=+++

−=+++++++
−=+++

−=+
−=+++

=+

4

9

3

0

7

6

1

3

1

hd

gfdc

ed

hgcb

hgfedcba

fecb

ha

gfba

ea
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    2.矩陣運算過程： 

      方程組所對應的矩陣：



































−
−
−

−
−
−
−

410001000

901101100

300011000

011000110

711111111

600110110

110000001

301100011

100010001

 

      (1)、第 1 列乘以(-1)加到第 2、3、5 列： 

        



































−
−
−

−
−
−−
−−

⇒

410001000

901101100

300011000

011000110

811101110

600110110

210010000

401110010

100010001

 

      (2).第 2 列乘以(-1)加到第 4、5、6 列： 

        



































−
−
−

−
−
−−
−−
−−

⇒

410001000

901101100

300011000

410110100

410011100

201020100

210010000

401110010

100010001

 

      (3).第 4 列乘以(-1)加到第 5、6、8 列： 

        



































−
−−
−

−−
−−
−−
−−
−−

⇒

410001000

702121000

300011000

611110000

211011000

201020100

210010000

401110010

100010001
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      (4).第 5 列乘以(-1)加到第 7、8、9 列： 

        



































−−
−−−
−−−

−−
−−
−−
−−
−−

⇒

201010000

511110000

111020000

611110000

211011000

201020100

210010000

401110010

100010001

 

      (5).第 3 列乘以 1 加到第 1、9 列，第 3 列乘以(-1)加到第 2、5、6、8 列，第 3 列乘 

          以 2 加到第 4、7 列，最後第 3 列同乘以(-1)： 

        



































−−
−−
−−

−

−−
−

−−
−

⇒

411000000

321100000

511000000

801100000

001001000

621000100

210010000

211100010

110000001

 

      (6).第 6 列乘以 1 加到第 2、8 列，第 6 列同乘以(-1)： 

        



































−−
−

−−
−−

−−
−
−

−

⇒

411000000

522000000

511000000

801100000

001001000

621000100

210010000

612000010

110000001

 

      (7).第 7 列乘以 2 加到第 2、8 列，第 7 列乘以(-1)加到第 4、6、9 列，第 7 列乘以 1 

          加到第 5 列，最後第 7 列同乘以(-1)： 
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−
−

−−
−
−

−
−
−

⇒

100000000

500000000

511000000

310100000

510001000

110000100

210010000

410000010

110000001

 

        第 9 列所對應的方程式為 100000000 =+++++++ hgfedcba  

        故無解(不可解) 

五、改變問題的規則為：可以將小 L 形上的三個數同加上一個數。（變形規則 5） 
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      問題：(1)可否根據變形規則 5 將九宮格 中的數字變形為 。 

            (2)可否根據變形規則 5 將九宮格 中的數字變形為 。 

      定義 16 個矩陣： 

      
















=
000

001

011

A 、

















=
000

010

011

B 、

















=
000

010

110

C 、

















=
000

100

110

D  

      
















=
000

011

001

E 、

















=
001

011

000

F 、

















=
000

011

010

G 、

















=
000

110

010

H  

      
















=
010

011

000

I 、

















=
010

110

000

J 、

















=
000

110

100

K 、

















=
100

110

000

L  

      
















=
011

001

000

M 、

















=
011

010

000

N 、

















=
110

010

000

O 、

















=
110

100

000

P

 

   (一)第(1)小題：

 
    1.本小題即求解 a、b、c、d、e、f、g、h、i、j、k、l、m、n、o、p 使滿足

 

      
















=++++++++

++++++++
















000

000

000

594

076

230

pPoOnNmMlLkKjJiI

hHgGfFeEdDcCbBaA
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      列出方程式：





















=+++
=++++++

=+++
=++++++

=++++++++++++
=++++++

=+++
=++++++

=+++

05

09

04

00

07

06

02

03

00

pol

ponmji

nmf

plkjhd

onlkjihgfecb

migfea

kdc

hgdcba

eba

 ，  

      移項後，





















−=++
−=+++++

−=++
=+++++

−=+++++++++++
−=+++++

−=++
−=+++++

=++

5

9

4

0

7

6

2

3

0

pol

ponmji

nmf

plkjhd

onlkjihgfecb

migfea

kdc

hgdcba

eba

  

    2.矩陣運算過程： 

      方程組所對應的矩陣：



































−
−
−

−
−
−
−

51100100000000000

91111001100000000

40011000000100000

01000111010001000

70110111111110110

60001000101110001

20000010000001100

30000000011001111

00000000000010011

 

                        (1).(1).(1).(1).第 1 列乘以(-1)加到第 2、4 列： 

        



































−
−
−

−
−−
−
−−

⇒

51100100000000000

91111001100000000

40011000000100000

01000111010001000

70110111111110110

60001000101100010

20000010000001100

30000000011011100

00000000000010011
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      (2).第 2 列乘以(-1)加到第 3、4 列： 

        



































−
−
−

−−
−−

−−
−−

⇒

51100100000000000

91111001100000000

40011000000100000

01000111010001000

40110111100121010

60001000101100010

10000010011010000

30000000011011100

00000000000010011

 

      (3).第 3 列乘以(-1)加到第 1 列，第 3 列乘以 1 加到第 2 列，第 3 列乘以(-2)加到第 

          5 列： 

        



































−
−
−

−−−
−−

−−
−
−−

⇒

51100100000000000

91111001100000000

40011000000100000

01000111010001000

60110111122101010

60001000101100010

10000010011010000

20000010000001100

10000010011000011

 

      (4).第 4 列乘以 1 加到第 1、5 列，第 4 列再同乘以(-1)： 

        



































−
−
−

−−−
−−−−

−−
−
−−

⇒

51100100000000000

91111001100000000

40011000000100000

01000111010001000

120111111223201000

60001000101100010

10000010011010000

20000010000001100

70001010112100001

 

      (5).第 5 列乘以 1 加到第 2、6 列： 
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−
−
−
−−−

−−−−−−
−−

−−
−−−
−−−

⇒

51100100000000000

91111001100000000

40011000000100000

41111202233000000

40111111223001000

20010000101000010

10000010011010000

60111101223000100

30010010112000001

 

      (6).第 6 列乘以(
3

2− )加到第 1 列，第 6 列乘以(-1)加到第 2 列，第 6 列乘以 1 加到 

          第 5 列，第 6 列乘以
3

1
加到第 3、4 列，最後第 6 列同乘以

3

1
： 

        







































−
−
−

−−−

−−

−−−
−−−−−

−−−−−−−−−

⇒

51100100000000000

91111001100000000

40011000000100000
3
4

3
1

3
1

3
1

3
1

3
2

0
3
2

3
2

11000000

01000111010001000
3
2

3
1

3
1

3
2

3
1

3
2

0
3
2

3
1

10000010

3
1

3
1

3
1

3
1

3
1

3
2

1
3
2

3
2

00010000

21000101010000100
3
1

3
2

3
2

3
1

3
2

3
4

1
3
4

3
1

10000001

 

      (7).第 8 列乘以
3

1
加到第 1、4 列，第 8 列乘以(

3

2− )加到第 3、6 列： 

        







































−
−
−

−−−−

−

−−−−
−−−−−

−−−−−−−

⇒

51100100000000000

91111001100000000

40011000000100000
3

14
3
1

3
1

11
3
2

00011000000

01000111010001000
3
7

3
2

3
2

10
3
2

01010000010

3
17

3
1

3
1

11
3
2

10000010000

21000101010000100
3

10
3
1

3
1

01
3
4

11010000001

 

      (8).第 9 列乘以
3

4
加到第 1 列，第 9 列乘以 1 加到第 2 列，第 9列乘以(

3

2− )加到第 3、 

          4、6 列，第 9 列乘以(-1)加到第 5 列： 
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−
−
−

−−−−
−

−−−−
−−−
−−−−

⇒

51100100000000000

91111001100000000

40011000000100000

81111000011000000

50100011010001000

10010001010000010

91111010000010000

70100001010000100

101101011010000001

 

                3.3.3.3.解的討論解的討論解的討論解的討論：：：：選定適當的參數選定適當的參數選定適當的參數選定適當的參數，，，，本小題本小題本小題本小題可用參數表示未知數可用參數表示未知數可用參數表示未知數可用參數表示未知數 aaaa、、、、bbbb、、、、cccc、、、、……………………、、、、pppp    

                        的答案如下的答案如下的答案如下的答案如下：：：：    

                                        































=
=
=
=

−−−=
=
=

−−−−−−=
=

++++−=
−−−=

++++−=
+−−−=

−++−=
−−−=

−−−+++−=

7

6

5

4

76

3

2

76542

1

76541

54

76543

6321

621

521

764321

5

9

8

4

9

5

7

1

10

tp

to

tn

tm

ttl

tk

tj

ttttti

th

tttttg

ttf

ttttte

ttttd

tttc

tttb

tttttta

    

                        若令若令若令若令 01 =t 、、、、 02 =t 、、、、……………………、、、、 07 =t ，，，，則則則則    
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=
=
=
=
−=

=
=

−=
=
=

−=
=
=

−=
=

−=

0

0

0

0

5

0

0

9

0

8

4

9

5

7

1

10

p

o

n

m

l

k

j

i

h

g

f

e

d

c

b

a

 

   (二)、第二小題： 

    1.本小題及求解 a、b、c、d、e、f、g、h、i、j、k、l、m、n、o、p 使滿足

 

      
















=++++++++

++++++++
















101

000

101

594

076

230

pPoOnNmMlLkKjJiI

hHgGfFeEdDcCbBaA

 

      列出方程式：





















=+++
=++++++

=+++
=++++++

=++++++++++++
=++++++

=+++
=++++++

=+++

15

09

14

00

07

06

12

03

10

pol

ponmji

nmf

plkjhd

onlkjihgfecb

migfea

kdc

hgdcba

eba

 ，  
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      移項後，





















−=++
−=+++++

−=++
=+++++

−=+++++++++++
−=+++++

−=++
−=+++++

=++

4

9

3

0

7

6

1

3

1

pol

ponmji

nmf

plkjhd

onlkjihgfecb

migfea

kdc

hgdcba

eba

 

    2.矩陣運算過程： 

      方程組所對應的矩陣



































−
−
−

−
−
−
−

41100100000000000

91111001100000000

30011000000100000

01000111010001000

70110111111110110

60001000101110001

10000010000001100

30000000011001111

10000000000010011

 

      (1).第 1 列乘以(-1)加到第 2、4 列： 

        



































−
−
−

−
−−
−
−−

⇒

41100100000000000

91111001100000000

30011000000100000

01000111010001000

70110111111110110

70001000101100010

10000010000001100

40000000011011100

10000000000010011

 

      (2).第 2 列乘以(-1)加到第 3、4 列： 

        



































−
−
−

−−
−−

−−
−−

⇒

41100100000000000

91111001100000000

30011000000100000

01000111010001000

30110111100121010

70001000101100010

30000010011010000

40000000011011100

10000000000010011
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      (3).第 3 列乘以(-1)加到第 1 列，第 3 列乘以 1 加到第 2 列，第 3 列乘以(-2)加到第 

          5 列： 

        



































−
−
−

−−−
−−

−−
−
−−

⇒

41100100000000000

91111001100000000

30011000000100000

01000111010001000

90110111122101010

70001000101100010

30000010011010000

10000010000001100

20000010011000011

 

      (4).第 4 列乘以 1 加到第 1、5 列，第 4 列再同乘以(-1)： 

        



































−
−
−

−−−
−−−−

−−
−
−−

⇒

41100100000000000

91111001100000000

30011000000100000

01000111010001000

160111111223201000

70001000101100010

30000010011010000

10000010000001100

90001010112100001

 

      (5).第 5 列乘以 1 加到第 2、6 列： 

        



































−
−
−
−−−

−−−−−−
−−

−−
−−−
−−−

⇒

41100100000000000

91111001100000000

30011000000100000

101111202233000000

100111111223001000

40010000101000010

30000010011010000

110111101223000100

60010010112000001

 

      (6).第 6 列乘以(
3

2− )加到第 1 列，第 6 列乘以(-1)加到第 2 列，第 6 列乘以 1 加到 

          第 5 列，第 6 列乘以
3

1
加到第 3、4 列，最後第 6 列同乘以

3

1
： 
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−
−
−

−−−

−−

−−−
−−−−−

−−−−−−−−

⇒

41100100000000000

91111001100000000

30011000000100000
3

10
3
1

3
1

3
1

3
1

3
2

0
3
2

3
2

11000000

01000111010001000
3
2

3
1

3
1

3
2

3
1

3
2

0
3
2

3
1

10000010

3
1

3
1

3
1

3
1

3
1

3
2

1
3
2

3
2

00010000

11000101010000100
3
2

3
2

3
2

3
1

3
2

3
4

1
3
4

3
1

10000001

 

      (7).第 8 列乘以
3

1
加到第 1、4 列，第 8 列乘以(

3

2− )加到第 3、6 列： 

        







































−
−
−

−−−−

−

−−−−
−−−−−

−−−−−−−

⇒

41100100000000000

91111001100000000

30011000000100000
3
8

3
1

3
1

11
3
2

00011000000

01000111010001000
3
7

3
2

3
2

10
3
2

01010000010

3
17

3
1

3
1

11
3
2

10000010000

11000101010000100
3
7

3
1

3
1

01
3
4

11010000001

 

      (8).第 9 列乘以
3

4
加到第 1 列，第 9 列乘以 1 加到第 2 列，第 9列乘以(

3

2− )加到第 3、 

           4、6 列，第 9 列乘以(-1)加到第 5 列： 

        







































−
−
−

−−−−
−

−−−−
−−−

−−−−

⇒

41100100000000000

91111001100000000

30011000000100000
3

16
1111000011000000

40100011010001000
3
1

0010001010000010

3
25

1111010000010000

50100001010000100
3
23

1101011010000001

 

                3.3.3.3.解的討論解的討論解的討論解的討論：：：：選定適選定適選定適選定適當的參數當的參數當的參數當的參數，，，，本小題本小題本小題本小題可用參數表示未知數可用參數表示未知數可用參數表示未知數可用參數表示未知數 aaaa、、、、bbbb、、、、cccc、、、、……………………、、、、pppp    

                        的答案如下的答案如下的答案如下的答案如下：：：：    
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=
=
=
=

−−−=
=
=

−−−−−−=
=

++++−=

−−−=

++++−=

+−−−=
−++−=

−−−=

−−−+++−=

7

6

5

4

76

3

2

76542

1

76541

54

76543

6321

621

521

764321

4

9

3
16

3
3

25

4

5
3
1

3

23

tp

to

tn

tm

ttl

tk

tj

ttttti

th

tttttg

ttf

ttttte

ttttd

tttc

tttb

tttttta

    

                        若令若令若令若令 01 =t 、、、、 02 =t 、、、、……………………、、、、 07 =t ，，，，則則則則    
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=
=
=
=
−=

=
=

−=
=

=

−=

=

=
−=

=

−=

0

0

0

0

4

0

0

9

0
3

16

3
3
25

4

5
3
1

3
23

p

o

n

m

l

k

j

i

h

g

f

e

d

c

b

a

    

伍、研究結果： 

   一、『在 3×3 正方形表格中填上如圖所示的數，將該表按下列步驟變形，每一步可以將 

       任意相鄰兩格中的數加上同一個數（相鄰是指有公共邊的兩小格）。問能否經過若干 

       個步驟變形， 

       問題：(1)可否根據變形規則 1 將九宮格 中的數字變形為 。 

       答：可以。 

             (2)可否根據變形規則 1 將九宮格 中的數字變形為 。 

       答：不可以。 
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  二、變形規則 2：可以將原九宮格中的某列加上同一個數，或某行加上同一個數，或某對 

                 角線加同上一個數。 

 

      問題：(1)可否根據變形規則 2 將九宮格 中的數字變形為 。 

      答：不可以。 

            (2)可否根據變形規則 2 將九宮格 中的數字變形為 。 

      答：不可以。 

  三、變形規則 3：可以將十字形或不平衡十字形上的五個數同加上一個數。 
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        問題：(1)可否根據變形規則 3 將九宮格 中的數字變形為 。 

        答：可以。 

              (2)可否根據變形規則 3 將九宮格 中的數字變形為 。 

        答：可以。 

  四、變形規則 4：可以將短 T 形上的四個數同加上一個數。 

       

       問題：(1)可否根據變形規則 4 將九宮格 中的數字變形為 。 

       答：不可以。 

             (2)可否根據變形規則 4 將九宮格 中的數字變形為 。 

       答：不可以。 
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  五、變形規則 5：可以將小 L 形上的三個數同加上一個數。 

       

       

      問題：(1)可否根據變形規則 5 將九宮格 中的數字變形為 。 

      答：可以。 

            (2)可否根據變形規則 5 將九宮格 中的數字變形為 。 

      答：可以。 
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陸、研究討論： 

  一、在探討變形規則 5(小 L 形)時，我們觀察到， 

      在選定適當的參數後，可以用參數表示第(1)小題中未知數 a、b、c、……、p 

      的答案如下： 

      































=
=
=
=

−−−=
=
=

−−−−−−=
=

++++−=
−−−=

++++−=
+−−−=

−++−=
−−−=

−−−+++−=

7

6

5

4

76

3

2

76542

1

76541

54

76543

6321

621

521

764321

5

9

8

4

9

5

7

1

10

tp

to

tn

tm

ttl

tk

tj

ttttti

th

tttttg

ttf

ttttte

ttttd

tttc

tttb

tttttta

 

    若令 01 =t 、 02 =t 、……、 07 =t  

    則只需 9 種小 L 型（A、B、C、D、E、F、G、I、L）的操作，即可達成原問題的結果， 

    另外的七個完全不必用到。 

  二、在探討的過程中，我們或指導老師有時會亂出一些數字，來看看有沒有答案。例如： 

    (一)、以下的問題，若依據『變形規則 1』，可不可能有答案： 

      1.將九宮格 中的數字變形為  (1~9 不同的數字)。  

        答：不可能。 

      2.將九宮格 中的數字變形為  (相同的數字)。     

        答：0。 
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      3.將九宮格 中的數字變形為  ( 02 、 12 、 22 、……、 82 )。 

        答：不可能。 

      4.將九宮格 中的數字變形為  (1~9 不同的數字)，可以有幾種。 

        答：不可能。 

      5.將九宮格 中的數字變形為  (龍捲風形)。 

        答：可以。 

      6.將九宮格 中的數字變形為  (相同的數字)。 

        答：5。 

      7.將九宮格 中的數字變形為  ( 02 、 12 、 22 、……、 82 )。 

        答：不可能。 

  (二)、以下的問題，若依據『變形規則 2』，可不可能有答案： 

     1.將九宮格 中的數字變形為 。 

       答：可以。 

     2.將九宮格 中的數字變形為 。 

       答：可以。 

     3.將九宮格  (用抽籤亂排的1~9)中的數字變形為 (排好的1~9)。 
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       答：討論中，歡迎加入。 

    (三)、遇到不同的變形規則或不是 3×3 的九宮格怎麼辦? 

   一、若更改變形規則，如：F 形及對稱 F 形、Z 形(如下圖)等，只要能夠將相對應的各 

       種矩陣定義出來，仿照前面建立模式，就可以解決這類問題。 

                    
   二、若遇到 4×4 的方格紙或其他形式的方格紙都可以仿照前面的模式，來求解。 

       就算是不可解，至少我們知道為何不可解而不是解不出來；如果真的不可解，就不 

       要解了，以免浪費時間。 

柒、參考資料： 

   (一)、胡炳生、胡禮祥著－一九七八~一九九零大陸地區數學競賽題解九章出版社－ 

         第 263 頁－民國 83 年版 

   (二)、洪有情主編－國中數學第二冊－二元一次聯立方程式－民國 102 年 2 月再版－ 

         出版地：台灣－康軒文教事業出版－民國 102 年 2 月出版 

   (三)、許志農主編－普通高級中學數學課本第四冊－矩陣單元－龍騰文化事業股份有限公 

        司出版－103 年 2 月再版 

 

    

    

    
 

 


